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Llenbto MaHHOV CTaThby BBICTYIAET aHaM3 yueuus JImurpus ['aBpoHCKOro 06 akTyaabHO GeCKOHEY-
HO MaJibiX. $1 BBISIBJISIFO OCOGYIO CBsI3b, KOTOPYIO KPUTUYECKUI MAeam3M ['aBpOHCKOro ycTaHaB/MBa-
€T MEeXIY TPaHCIEeHIeHTATbHOM humocodueli 1 MaTeMaTUKOi. B 4acTHOCTH, ST PEKOHCTPYUPYIO OT-
HOIlleHMsT Mexkay Teopuein muddepenimanos ['aBpoHCKOro, TpaHCUHUTHBIMU unciamyu KaHTopa,
TpaHCapXMMeIOBbIMU uKciamMu BepoHese u rumepseliiecTBeHHbIMYU uncyiamyu Po6uHcoHa. S yTBep-
KZIAl0, UTO C TIOMOIIIbIO CBOEN TEOPUU aKTyaIbHO G€CKOHEUHO MasibiXx ['aBpOHCKUI CTPEMUTCS [aTh
MHTEPIIPETALMIO UCUMCIEHNS 6eCKOHEUHO Masibix (calculus), KoTopas ycTpaHsiia 6bl JIF060M Tpemio-
JlaraeMblil dauHublll (given) 2/1IeMeHT B 3HaHMM. ABTOpP MOAUEPKMBAET He MaTeMaTUUeCKuit, a TpaHC-
LEHAEHTAJIbHBIN Wi MeTadusnuueckuit acnekT yueHust ['aBpoHckoro. M3 koHuernimyu ['aBpoHCKOro
cjlemyeT, 4YTo GeCKOHEYHO Masible BEJIMUYMHBI CYThb K/IIOY K BepHOMY GMIOCOGMCKOMY OOBSICHEHUIO
B3aMMOCBSI3M MEXAY MbBIIUIEHMEM ¥ ObITMEM: MaTeMaTuka, U auddepeHIMaNibHOe UCUMCIEHNe
B YACTHOCTM, OKa3bIBAETCSI CPEICTBOM, C IMOMOIIBIO KOTOPOTO UMCTasl MbIC/Ib KOHCTPYUPYET ObITHE.
Peub, Takum 06pa3oM, MAET O KOHILIEMIYY TPAHCIIEHIEHTAIbHOM MaTeMaTUKM, KOTopast pelliaeT mpo-
6seMy MPUMEHMMOCTY MaTeMaTuKu K mpupoze. Ternepb Mpupoaa MOHMMAETCS Kak MPOOYKT MbICIH,
CO3IaHHBI/ B COOTBETCTBMM C METOIOM OECKOHEUHO MAaIbIX: TaK KaK MbIC/Ib CO3MAET MPUPOTHbIE
OOBEKTHI B COOTBETCTBUM C MAaTEMAaTMUECKUMM METOIaMM, TTOC/IeNHEe 00IafgaloT HEOOXOAUMON J0-
CTOBEPHOCTBIO TI0 OTHOIIEHNUIO K MEPBbIM. AKTYaJIbHOCTh OECKOHEYHO MaJIbIX OKasbiBaercs y ['aB-
POHCKOTO aKTyaJTbHOCTBIO UMCTOM MBICJIU B TIOPOSKOEHUM ObITHSI, & TIEPBbIM aKTYaIbHBIM ITPOLYKTOM
YVCTOV MBICJIM SIBJISIETCSI PEATbHOCTD OBITHSI.
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BBegenne

B coBpemennbIx mebatax o pwiocodpun KaHTa nmpegmerom 0coboro MHTepeca CTajo
HEOKAHTMAaHCTBO!: OHO MTpaeT Ba)kKHYIO POJIb B HEABHMX JUCKYCCHUSIX O KAHTOBCKOI T€O-
puu Hayku2. Kpome Toro, B mocjenHee BpeMs BCE yallle BOSHMKAIOT HOBbIE TPAHCIIEH/EH -
TaJIbHbIE MOIXOMBI K HAyKe, B YaCTHOCTH K (u3mke>. B 3TOM KOHTEKCTE CYLIECTBEHHO BbI-
nensercss MapOyprckast IIKoJIa — TeM, YTO MOJIOXKWUIA Havaylo TPaAMLMU, IO CUX TOP
BIVSIIONIEN HAa COBpeMeHHble ucciiemoBanus. [loskamyit, Hambosiee XapakTepHas uepTa
MapOyprckoro npoutenust «Kpuruku uncroro pasyma» — ocoboe BHUMaHME K MPAHCYEH-
denmanvHomy memody*. TpaHCLIeHIeHTaIbHOE MCC/IeNOBAHME TIPOBOAUTCS MYTEM B3SITUS
onpenen€HHOro (akra B KaueCcTBe OTIPABHONM TOYKM ¥ MOCJIEAYIOLIEro MOMUCKA YCIOBUIA
€ro BO3MOXHOCTH. B cirydyae Teopernueckoin ¢puaocobmu TakuM GHakToM, MOAJIEsKAINM
MICCIIEIOBAHMIO, BBICTYMAeT onbIT>. COrMacHO Map6yprckoMy IPOYTEHMIO, OIBIT — He MPO-
CTO 0OBEKTUBHOE TIO3HaHMe (cognition), HO HayuyHoe 3HaHue (knowledge): OMBIT CBSI3bI-
BAeTCsl C MaTeMaTMYeCKMM eCTeCTBO3HAaHMeM MJIM, TOUYHee, C HbIOTOHOBCKOW HayKoii®.
[TosTomy 111 MapOyprckux HeoKaHTHaHIEB 3amava « KpUTUKY 4MCTOro pasyma» 3aKiIio-
YaeTcsl B ONpPeeIeHNH YCIIOBUI BO3MOKHOCTY HbIOTOHOBCKOI HayKu'.

[TocKo/bKY KITI0YEBBIM MaTeMaTiyeCKMM MHCTPYMEHTOM 1t GOPMYIMPOBaHMUS HbIO-
TOHOBCKMX 3aKOHOB IBVDKEHUS BisgeTcs: auddepeHnranpHoe ucumcienue, umocodckoe
060CHOBaHMe aHa/1M3a 6eCKOHEYHO MaJIbIX CTAHOBUTCS 3aaueit KpUTHKY 3HaHus1. ['epman
KoreH peliaet 3Ty 3amaqy B XOfie pacCy>kIeHMii 0 KAHTOBCKOM MPUHIIUIE aHTUIUIIALNN
BOCTIPUSITHS, UCCIIEMYST OTHOIIIEHUS] MEKAY KOHIEMIMUAMU GECKOHEUHO MaJIOTO, MHTEHCUB-
HOM BeyiMuuHbl U peanibHOCTHU (Realitdt). KoreH mbITaeTcss OOBSCHUTDL TPaHCLEHAEHTATb-
HYIO POJIb 9TOTO IIPUHIIUIIA C TTOMOIIBIO (GUI0COPCKOro 060cHOBaHMS AvddepeHIaTbHO-
IO MCUMCJIEHMS. DTa MHTEpIpeTanys BbiABUHYTA UM B «IIpuHime MeToma 6eCcKOHEeuHO
MaJIbIX ¥ ero UCTOpUM» U BO BTOpoM uspanum « Teopun onbita Kanra»8. CornacHo Kore-
Hy, KaHT, paccMarpuBast MHTEHCUBHbBIE BEJTMUMHBI KaK GECKOHEYHO MaJsibie (M TeEM CaMbIM
IPUHMMasT OOIIEMIPUHATYIO TO3ULMI0)°, BCE JKe CBSI3bIBAET UX C PeaJbHbIM B MPOCTPAH-
cTBe U BpeMeHu. B stom, mo Koreny, saxkiouaercs HoBaTtopcTBO KaHTa B OTHOIEHMM

Cm., Haripumep, ocytenumit Beimyck “Kant Yearbook” (Kant and Neo-Kantianism / Ed. by D. Heidemann.
Kant Yearbook. 2020. No. 12) u crieunanbubiii Tom “Kant e-prints” 3a 2021 rox - 06a nocssiuenst Kanry
¥ HEOKAHTVMAHCTBY.

dTomy GymyT TMOCBSIIEHbI, HAPUMED, MpencTosime crenuanbHbie Toma “Kantian Review” u “Revue

roumaine de philosophie”.

3 PempeseHTaruBHas Mog6opKa npobyeM, 06CykIaeMbIX B 3TOM KOHTEKCTe, TpeficTaBiieHa B Kuure: Consti-
tuting Objectivity: Transcendental Approaches of Modern Physics / Ed. by M. Bitbol, P. Kerszberg, and
]. Petitot. Cham, 20009.

4 Cwm.: Natorp P. Kant und die Marburger Schule // Kant-Studien. 1912. No. 17. S. 193-221. Pyc. nep.: Ha-
mopn I1. Kaut u Map6yprckas 1kosa // Visépanubie pabotst / Coct. B.A. Kypennoii. M., 2006. C. 119-
145. KacarenbHO BIMSIHMSI 3TOTO IIPOUTeHyst: I10/UIOK OTMEYaeT, 4ToO aKLeHT «Ha BAKHOCTH “dakra” HbIO-
TOHOBCKOJ HayKy B MHTepIpetaumy Marikiaa @pupmaHa MIpsIMO CTaBUT €ro B TPaAMLIMIO Map6yprcko -
ro MOHMMaHus TpaHcieHaeHTasbHoro metoga Kanrta». Cm.: Pollok K. The Transcendental Method.
On the Reception of the Critique of Pure Reason in Neo-Kantianism // The Cambridge Companion
to Kant’s Critique of Pure Reason / Ed. by P. Guyer. Cambridge, 2010. P. 378-379.

5 Cohen H. Kants Begriindung der Ethik. Berlin, 1877. S. 24.

6 Ibid.

7 Cohen H. Kants Theorie der Erfahrung. 2™ Edition. Berlin, 1885. S. 66. Pyc. nep.: Kozen I'. Teopus omnbI-

ta Kanra / Iep. ¢ Hem. B.H. Benosa. M., 2012. C. 138.

Cohen H. Das Princip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte: ein Kapitel zur Grundlegung der

Erkenntnisskritik. Berlin, 1883; Cohen H. Kants Theorie der Erfahrung. 2™ Edition. Berlin, 1885. Pyc.

niep.: Kozen I'. Teopus omnbita Kanra / Ilep. ¢ Hem. B.H. Benosa. M., 2012.

9 Cohen H. Das Princip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte: ein Kapitel zur Grundlegung der

Erkenntnisskritik. Berlin, 1883. S. 14; Cohen H. Kants Theorie der Erfahrung. 2" Edition. Berlin, 1885.

S. 427. Pyc. niep.: Kozen I'. Teopus onbita Kanra / ITep. ¢ Hem. B.H. Bestosa. M., 2012. C. 444-445.
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paccmotpenust peasibHOCTH (Realitdt). PekoHCTpyupysl KaHTOBCKUI aprymeHT, KoreH mo-
yTHO KputukyeT KaHTa 3a TO, 4TO TOT OCHOBbIBaeT peajbHoe Ha ouryineHnu 0, Koren
MUIIIET, YTO PeaIbHOCTh OCHOBAHA He Ha OLIYILeHUY, KaKk TO yTBepkaaeT KaHT, a Ha MbIIiI-
nervm. Te3uc KoreHa 3aktoyaeTcss B TOM, UTO PEaIbHOCTb OCHOBBIBAETCSI HE HA OIIyIIe-
HUM, a O/ OLLYILEHNs, IPUHIMIIOM MeToia 6eckoHeuHo Masbix . DToT MeTon obecneun-
BaeT OIlIyIIeHNe OOBEKTOM ITOCPENCTBOM HENPEPLIBHOTO ¥ PABHOMEPHOTO IMOPOKAECHUS
peaibHOCTM BO BpeMeHn!2,

OTTanKMBasICh OT TPAHCLEHIEHTAIbHOIO MPOYTEHNSI MeToa 6@ CKOHEYHO MaJibix, Ko-
reH ycuimBaeT cBoio Kputuky Kanra B «JIormke uncroro nosHanusi» 13, B aton pa6ore oH
yTBEpXKIaeT, uTo KaHT [0 KOHIIA He OCO3Ha/I 3HaueHMe MCUMCIeHMs] 6@ CKOHEeUHO MaJlbIX
ILJIST TPAHCIEHIEHTATbHON Guaocodum 1 MOTOMY He CMOT IPU3HATh MPOLYKTUBHYIO CIIO-
cobHocTb MbInuteHust. [To Mmuennio Korena, ecyin 6bI TpUHINIT 6€CKOHEYHO MajIbIX 3aHSLT
B «KpuTuke u1cToro pazyma» TO MeCTO, KOTOPOTO OH 3aCTyKMBaeT, TO OIIYIIeHNe He Obl-
JI0 OBl TIPEAIIOC/IAHO MBIIIUIEHMIO, & YMCTOE MBIIIEHME He ObLIO Obl TIOJOPBAHO B CBOEN
aBroHomum !4, KoreH okoHUYaTeabHO OTOGPAChIBAET KAHTOBCKOE pas/iuye MEXKIY MBbIIILie-
HMEM O IpeaMeTe M TO3HaHMEM MNpenMeTals; pasnmume, OCHOBAaHHOE Ha PaCCMOTPEHUM
YyBCTBEHHOTO co3epiianus (sensible intuition), yepe3 koTopoe npenmert naH. Tenepsb yye-
HUE O MblUIEHUU OIHOBPEMEHHO SIBJISIeTCS yuyeHueM u o 3nanuul®. Kantuanckoe maH-
HOE MBICJIUTCST KaK MPOIYKT MbINILIEHUSI. MBIIIIJIEHNEe caMO MOPOKIAET CBOE comepskaHue
B COOTBETCTBUM C IIPUHLIMIIOM MeToxa 6eCKOHEeUHO MaJbIX, T.e. MMEHHO MOCPeNCTBOM UC-
ymcieHnss 6eCKOHEYHO MaJIbIX MBIIIIEHME TIPOM3BOANUT CofepskaHme, kKotopoe s Kanrta
MOXKET ObITh JAaHO TOJIbKO oliyiieHreM. Takum obpasom, yTBepskaaer KoreH, joruka um-
CTOTO 3HAHMS KakK JIOTMKA YMCTOTO MBIIIUIEHMS MOKET ObITh OXapaKTepU30BaHa eIllé U Kak
JIOTMKa TIPYHLMIIA UCUMCIeHUs] 6 CKOHEYHO MaJIbix17.

B cBoen muccepranyy «CyskaeHre O peaJIbHOCTM M €ro MaTreMaTuMyeckue Ipero-
coutkm» (“Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen”) Imutpuit
laBpoHCkuUIl TpensiaraeT COOGCTBEHHYIO MHTEPIIPETALMI0 YUEeHMS O UMCTOM MBIIIIe-
Hun U punocodum 6eckoHeyHo manbix ['epmana Korena. B Hent 'aBpoHCKUII cTpeMuTCS
Pas3sBUTh KOTE€HOBCKME UAEY C YUETOM COBPEMEHHBIX MMCKYCCHUI, KaK TO IJIAHMPOBAJ CHe-
natb U cam Koren B 1902 r. Bo BTOpOM, Tak ¥ He HamMCAaHHOM TOMe «JIOrMKM 4MCTOrO
no3HaHusI» 18,

10 Cohen H. Kants Theorie der Erfahrung. 2™ Edition. Berlin, 1885. S. 434. Pyc. nep.: Kozeu I'. Teopus
onbita Kaura / Iep. ¢ vem. B.H. Benosa. M., 2012. C. 450-451.

11 Cohen H. Das Princip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte: ein Kapitel zur Grundlegung der
Erkenntnisskritik. Berlin, 1883. S. 106.

12 Cohen H. Kants Theorie der Erfahrung. 2™ Edition. Berlin, 1885. S. 425. Pyc. nep.: Kozeu I'. Teopus
onbita Kanra / ITep. c Hem. B.H. Benosa. M., 2012. C. 443.

13 Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. ITogpo6Hoe o6cyskaenne storo cm.: Edel G. Von der
Vernunftkritik zur Erkenntnislogik. Die Entwicklung der theoretischen Philosophie Hermann Cohens.
Freiburg, Miinchen, 1988.

14 Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. 32.

15 KrV, B 146. [3necb u manee npyu UuTUpoBaHMM «KPUTUKM UMCTOTO pasyma» UCIIONb3yeTcs O6IenpyHsI -
Tas cuctema naruHanmu, roe KrV (A) - nepsoe nsnanne «Kpurtuku umcroro pasymar; KrV (B) — Bropoe.
3mech U anee B KBapaTHBIX CKOOKAxX yKa3aHbl MpuMeyaHus nepesopunkal. Pyc. nep.: Kanm Y. Kpuruka
yycrtoro pasyma: B 2 4. Y. 2 // CounHeHMst Ha HEMEIIKOM 1 pyccKoMm si3bikax. T. 2. M., 2006. C. 219.

16 Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. 12.

17" Ibid. S. 31.

18 Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. VII. Koren ccbutaercs Ha guccepraumio I'aBpon-
ckoro B: Cohen H. Einleitung mit kritischem Nachtrag zur Geschichte des Materialismus von F.A. Lange /
Reedited by H. Holzhey, 3" Edition. Hildesheim, 1984. S. 88. I'aBpoHCKuii paccMaTpuBaeT CBOE CO6-
CTBEHHOE MCC/IeIOBaHMe KaK «TPeThIO I71aBy» GoJiee OGIIMPHON PabOThI, MOCBSIIEHHO METORY M CTPYK-
Type JIOTMKM YMCTOTO 3HaHMSI B CBSI3M C TOYHbIMM Haykamu (cm.: Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt
und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. II). B cBoeit auccepraimyu ['aBpoHCKMit
dhoxycupyeTcst TOJIbKO Ha MpobieMe «peaabHOCT GeckoHeuHOo Maibix» (Ibid. S. 26).
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laBpoHCKMIT TIBITAETCS OMpeNeUTh TPAHCIHEHAEHTIbHYIO poJb auddepeHnnana,
YTBEPyKAast, YTO OGeCKOHEYHO Majioe JO/DKHO PacCMaTpUBaTbCs KaK akmyduibHO 6eCKOHEUHO
masioe. [IuddepeHiyan u eCcTb HavYaa0 BEIMUYMHBILY, MOPOSKAEHME KOTOPOU TPOUCKOINUT
B COOTBETCTBMM C 3aKOHOM, BbIpakaeMbIM OuddepeHnmanbubiM yactHbiM (differential
quotient). I"aBpoHcKkmit cornaiaercs: ¢ KoreHoMm B TOM, UTO MMEHHO TpaHCIIeHIeHTaIbHast
MHTEepIIpeTalus aHaIM3a 6eCKOHEYHO MaJjIbIX MO3BOIWIIA ObI PellinTh GUI0CO(CKYIO MPO-
6nemy danHozo (given). TpaHCIleHAEHTaIbHAs JIOTMKA JOJIKHA TI0Ka3aTh, UTO aHAIU3 6ec-
KOHEYHO MAaJjbIX — 3TO TOT METO[, C MOMOIIbIO KOTOPOrO «MbI IMPUXOAUM K KOHEUHOMY
nonaraauio (endliche Setzung)»%0, T.e. K TOMy, KaK MbICJIb IPOLYLIMPYeT KOHEYHOE 13 6ec-
KOHeYHO MaJjioro. ITo I'aBpoHCKOMY, TpaHCIeHAEeHTa bHas MHTepIIpeTalus MCKIIoUaeT
He TOJIbKO HEOBXOIMMOCTb, HO M «Iaske BO3MOXKHOCTb» 2! Kakoro-imbo ssemeHTa, IpoCTo
MIPUHSITOTO MBIIIUIEHMEM, @ He CIIOHTAHHO IMPOAYIMPOBAHHOTO MM, M TeM CaMbIM OIPO-
Bepraet KaHTOBCKOE YUeHMe O HECBOAMMOCTY UYBCTBEHHOCTHU K PACCYIKY.

Xorts umen ['aBpOHCKOTO ChIrpa/i AOBOJBHO BasKHYIO POJIb BO BHYTPEHHEN AUCKYC-
CUY O KOT€HOBCKOI1 «JIOTMKe UMCTOro MO3HAHMUSI», KOTOpast Beach Cpelyt OCHOBHBIX Jes-
Testeli Map6yprckoi LIKOIbI22, MCC/IeOBaHMiA, TIOCBSILIEHHBIX PasBUTUIO ['aBPOHCKUM
yuennst Korena, 1o cux mop oyeHb Majio. HackojbKo MHe M3BECTHO, CYIIECTBYET TOJbKO
IIBe CTaTby, MOCBAIIEHHbIE MaesM [aBpoHCKOro o6 mcumcieHnn: nepsas — Deppapu?3,
BTOpast - Mopmanna u Kara24, ®eppapu, co cBoelt CTOpOHBI, MpeJiaraeT HeCpaBHEHHYIO
MUCTOPUYECKYIO SKCIO3UIIUIO U YETKYIO CUCTEMATUUeCKYIO MaHopamy paboT I"aBpoHcKkoro,
HO aHaJM3 aBTOpa He yriybssieTcs B Teopuio nuddepenumanos ['aBpoHckoro. MopmaHH
u Kaii, B cBOIO ouepenb, IUIIYT O MO3uLMK ['aBpOHCKOTO OYeHb KPaTKo, JIMIIb B paMKax
00611Iero aHaM3a PACCMOTPEeHNS] MapOyprcKMmMy HEOKaHTHAHIIAMM ITPO6IeMbl 6€ CKOHEUHO
Masibix. Llesib ske JaHHOV CTaTbhy — MCCaemoBaTh Hoaxod ['aBpoHCKoro K aubdepeHIab -
HOMY MCUMCJIEHUIO IS TOTO, YTOOBI BBISIBUTH OCOOYIO CBSI3b, KOTOPYIO €TI0 KPUTUUECKUI
UAEeaJIN3M YCTAaHABIMBAET MEXKIY TPAaHCIEHAEHTAIbHOM Guaocodueir ¥ MaTeMaTUKOMA.

[TpuHsB BO BHMMaHKe pe3Kyio KpuTuky Kantopom u Paccesiom noHsSTHsE 6@ CKOHEUHO
MaJIoro, MOKHO 3a[1aThCsI BOIIPOCOM 06 YMECTHOCTM OOCYKIeHMs 3Toro nmousatus. [loue-
MYy HYKHO CEpbE3HO OTHOCUTHCS K TOHATHIO 6@CKOHEUHO MaslbIX, €CJ/IM OHO, KaK yTBEep-
skmaetr Paccesn, yske 6bLJIO OTBEPrHYTO MaTeMaTMKaMM KakK MPOTMBOpeunBoe? ITO BO3-
MOXKHOE BO3pDakeHMe OCHOBBIBAETCS Ha JBOMHOM 3a0iyskaeHuu. Bo-TepBBIX, C TOUKU
3pEeHMsI MaTeMaTUKM HEBEPHO TO, UTO GECKOHEUHO Masible SIBJITIOTCSI MTPOTUBOPEUMBBIMMU
MICEBIOMOHSATUSIMA. BO-BTOPBIX, HEBEPHO U C TOUKM 3PEHUS UCTOPUM HAYKM, UTO PABOTEI
KanTopa, denekunma u BeltepiiTpacca ycTpaHuiyM 6eCKOHEYHO Masible M3 MareMaTruye-
ckoro amckypca?s, Mexxay Hadasiom 1870-X IT. u BpemeHeM nosiBjieHnst pabotr Po6uHcoHa

19 Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 91.

20 Tbid. S. 118. Tlox «monaraumem» (position) cyiemyeT MOHMMATh Pe3yJbTaT yTBepkIeHus. Bce mepeBoms
SIBJISIIOTCSI MOMMM COOCTBEHHBIMM, €C/IU He yKasaHo uHoe. [Peub unmet o nepeBoze TexcroB Kanra u Heo-
KaHTMaHIIEB Ha aHIVIMICKUII SI3bIK. B pycckoM mepeBome Mbl MCIIO/Ib30BaIM IPUHSITBIA B POCCUIICKON JIV -
TepaType TEPMIH «IIoJlaraHue» — MpuMey. Iep. |

21 Tbid.

22 Cwm. Giovanelli M. Hermann Cohen’s Das Princip der Infinitesimal-Methode: The history of an unsuccess-
ful book // Studies in History and Philosophy of Science. 2016. No. 58. P. 9-23.

25 Ferrari M. Dimitrij Gawronsky und Ernst Cassirer: Zur Geschichte der Marburger Schule zwischen
Deutschland und Russland // Gegenstandsbestimmung und Selbstgestaltung. Transzendentalphilosophie
im Anschluss an Werner Flach / Ed. by C. Krijnen, K.W. Zeidler. Wiirzburg, 2011. S. 89-106.

24 Mormann T, Katz M. Infinitesimals as an issue of neo-Kantian philosophy of science // Hopos: The Jour-
nal of the International Society for the History of Philosophy of Science. 2013. No. 3 (2). P. 236-280.

25 Mormann T. Zur Mathematischen Wissenschaftsphilosophie des Marburger Neukantianismus // Philoso-
phie und Wissenschaft bei Hermann Cohen / Ed. by C. Dambock. Cham, 2018. S. 107. Kak yTBepsknaer
OpiMx, «HeCMOTpSI Ha TO, YTO GONBUIMHCTBO MaTeMaTMKOB KoHua XIX u mo-po6uHcoHOBCcKoro XX BB.
MCKJTIOYaIY GECKOHEYHO MaJble BeJIMUMHBI M3 MaTeMaTMUeCKOTro aHaInu3a, OHM HU B KOEM cllydyae He MC-
KIovaay ux u3 matematuku». Cm.: Ehrlich P. The Rise of non-Archimedean mathematics and the roots



36 Ilepesodut

M0 HEeCTAaHJAPTHOMY aHaau3y ObUIO pa3paboTaHO MHOKECTBO HEapXMMELOBBIX TEOPWUIl,
KOTOpbIe ObLIM KaK MaTeMaTM4yecKu, Tak U Guaocodcky riyboku U mIofgoTBopHbl. Cpenn
3TUX pa3paboToK ocoboe MeCTO 3aHMMAaeT cucteMa BepoHese, TOCKOJIBKY OHA CBSI3bIBAeT
yueHme MapOyprckoii LIKOJbl CO CTPOroi Teopueil 6eCKOHEUHO MaJjibIX (TTOSBUBIIENCS
B 1960-X IT.), XOTSI MKy HUMM U €CTb KOHIIENITYya/IbHble pasiumsi2o,

3acyryra ['aBpOHCKOTO 3aK/TIOYAeTCsl B TOM, UYTO, HECMOTPS Ha 3aMbICJIOBATOCTbD IO -
XOfa, eMy YmaJloCch BBeCTM MapOyprckoe coobIIecTBO B OOCYKIEHMe HeapXUMeIOBO
MareMaTuku depes pabory Beponese?’. OmHako ucCIemoBaTe/IbCcKas IesSTeIbHOCTh ['aB-
POHCKOTO 6bljla OOpeMeHeHa ero y4acTMeM BO BHYTPEHHMX IUCKyccusx Map6yprckoi
IIIKOJIbI, UTO ITOMEIIAJI0 CIIPaBeIJIMBO OLEHUTh €r0 MCCAemoBaTebCKUil BKIam. UToGb
MPOAHAIM3MUPOBATh yueHue ['aBpOHCKOro, S PEKOHCTPYMUPYIO CBSI3b MEXKIY €ro Teopuein
muddepeHIanos, TpaHCOUHUTHBIMK uMcaamMy KaHTopa, TpaHCcapXMMeIOBbIMM UMCIaMU
Bepounese u rumnepseliecTBeHHbIMI uncjiaMyu PoGuHcoHa. B mepBoM pasmesie JaHHOM pa-
GOTBI 5T MCCIEOYIO TO, Kak ["aBpoHCKui KpuTukyeT KaHTopa 3a OTKa3 OT MOHSATUS aKTyaslb-
HO GeCcKOHeYHO MasiblXx. Bo BTOpoM pasnese s aHAIM3MPYIO TOUKY 3peHUs ['aBpoHCKOro
Ha OTHollueHus1 Mexkay IOuddeperumanamu u aubdepeHIMaIbHbIMKY TPOU3BOLHBIMU. 3a-
TEM, B TPETheM pasfesie, 1 UCCJIeNVIO pasinuue MeKAY unciaamMu v nuddepeHiataMmun,
npoBogumoe 'aBpoHckum. HakoHel, s1 paccMaTpuBaio HeapxuMeIOBbl CUCTeMbl BepoHe-
3e u PobuHcoHa B uX cBsI3u ¢ yueHueM ['aBpoHckoro. §1 yTBepskaaro, 4To AJis ['aBpoHCKO-
IO aKTyaJIbHO 6€CKOHEUHO MaJible YMCJIa SIBJISIIOTCS KIJTIOUEBBIM ACIIEKTOM IOIBITKU JIaTh
MHTEPIPETAIIMIO UCUUCIEHNS, KOTOpas YCTpaHsuia Obl JII0O60M MPEATIONOKUTENbHO OdH-
Hblll 9JIEMEHT B 3HAHUMU.

1. T'aBponckuit 0 Kantope 1 akTyajibHO 6€CKOHEYHO MaJIbIX

B cBoeit pabore «OcHOBBI 00I1IeT0 YyueHUsT 0 MHOrooopasusix» I'eopr Kaurtop nuiier,
YTO pSI TIOJIOKUTEBHBIX IIEJbIX UMCET MMEeT MCTOYHMKOM CBOErO BO3HMKHOBEHWS
(Entstehungsgrund) MHOTOKpaTHOe BBbIABMKEHME ¥ OObeqMHeHNe EeOUHCTB, KOTOpbIe
npennosaraiorcs (presupposed) M CUMTAOTCS paBHbIMU. [TosaTOMY OOpasoBaHME KOHEU-
HBIX IeJIbIX UMCeJ OCHOBAHO Ha MPUHIIMIIE TPUOaBIeHNS eOUHUIBI K YyKe 06pa3soBaHHO -
My umciry. KaHTOp HasBaj 3TOT MPUHIMI hepebiM npuHyuhom nopoxcoenus (Erzeu-
gungsprinzip)?8. V HOJY4EeHHOIO C MOMOUIBIO 3TOTO MPMHIMIIA MHOKECTBA 4MCeNl HeT
Hamb6osbiero uncia. OnHako KanTop yTBepikmaet, uTo MOmOOGHO TOMY, KakK 1iejioe IMoJIo-
SKUTEJIbHOE YMCJIO V BBIPAKaeT, UTO ONpeneEHHOe KOHEYHOE UMCIO eIVHUI] COOpaHo
B 1IeJI0€, MOKHO TIPUAYMaTh HOBOE UMCJIO (), KOTOPOE BbIPAsKAET, UTO 68Cs1 COBOKYNHOCHIb
LIEJIbIX MTOJIOKUTEIbHBIX UMCEJT JaHa 10 CBOEMY 3aKOHY, B CBO€I HaTypaJIbHOM IMOCJIENO -
BaTeJIbHOCTU. UMCIO (), TakKMM OOGpasoM, He SIBJIIETCS Pe3yIbTaTOM CJIOSKEHUST eIMHMIIL:

of a misconception I: The emergence of non-Archimedean systems of magnitudes // Archive for History
of Exact Sciences. 2006. No. 60. P. 3.

26 KoreHoBCKas Teopysi 6€CKOHEUHO MaJIbIX BEJMUVH Gblia TECHO CBSI3aHa C HEKOTOPbIMY HEJABHUMU MC-
C/IefOBaHMSIMM B KOHTEKCTe peabuiMTanyy MOHSITHS GeCKOHEYHO MaJIor0 B HECTAaHIAapTHOM aHaju3e
M IJIaIKOM aHa/n3e 6eckoHeyHo MasbiX. [lompobuee cm.: Bell J. The Continuous, the Discrete and the In-
finitesimal in Philosophy and Mathematics. Cham, 2019. P. 237; Veit B. Hermann Cohens Infinitesimal-
Logik. Wiirzburg, 2017. P. 146 ff.

2T Giovanelli M. Hermann Cohen’s Das Princip der Infinitesimal-Methode: The history of an unsuccessful

book // Studies in History and Philosophy of Science. 2016. No. 58. P. 20.

Cantor G. Grundlagen einer allgemeinen Mannigfaltigkeitslehre. Ein mathematisch-philosophischer Ver-

such in der Lehre des Unendlichen // Gesammelte Abhandlungen mathematischen und philosophischen

Inhalts / Herausgegeben von E. Zermelo, nebst einem Lebenslauf Cantors von A. Fraenkel. Berlin, 1932.

S. 195. Pyc. niep.: Kanmop I'. OCHOBBI OBIIIEr0 YUeHyst 0 MHOrooOpasusix // Tpyibl 1O TeOpUY MHOKECTB.

M, 1985. C. 91-92.
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OHO He MPORYUMPYETCS C IOMOIIBIO TIEPBOT0 MpUHLMIIA TTopokaeHusi. CKopee, IJIST 3TOTO
MPOOYIIMPOBAHMSI HEOOXOIMM HOBBIM IIPUHIIMII, KOTOPbIi KaHTOp Ha3Baa 6mopwuiM npuH-
yunom noposxcderus. COIIaCHO 3TOMY MPUHIIUITY, YMCIO O MOXHO pacCMaTpMBaThb Kak
rpenest, K KOTopoMy crpemutcs psg 1, 2, 3,..., v,..., €CJiv Py 3TOM ® PacCMaTpUBAETCS
KaK TepBoe I[eJI0e UMC/Io, KOTOpoe CaemyeT 3a BCeMM 4ucjiamu V. Vicxoms u3 BTOPOTO
MIPUHIIAIIA TTOPOKAEHMSI, () ONpEeNessieTCs Kak ciaemyrollee GoJbIllee YMCIO 32 BCEMU V,
T.e. KaK Ipejesn psaga Bcex v29,

Eciu nepBbiii NIPUHIUIT IOPOXKAAET NOMEHUUdIbHOE UM HEeCOOCTBEHHOE OeCKOHeY-
HOe, TO BTOPOM — dKMydibHOE U COOCTBEHHOe GeckoHeuHoe. UMcIo @ - 3TO mpenen,
KOTOPBIN HE MOXKET ObITh JOCTUTHYT C MIOMOIILIO TIOTEHIIMAaIbHO 6eCKOHEeUHOTO psiaa 1, 2,
3,... v... Cropee, UMCJIO @ — 3TO pe3y/IbTaT MOJaraHusl APYroro poma, UMEIOIMI MeCTO
B TOM CjIy4yae, KOTZia Mbl MCIIO/Ib3yeM BTOPOI MPUHILIUI TIOPOXKIEHNS, KOTOPbI «ITPOIYIIN-
PYeT aKkTyajbHOe, IeMICTBUTE/ILHO 33aBEPIIEHHOE TI0/IaraHue 6eCKOHeuHoro» 30,

KanTop, oTcTanBasi KOHIEMIINIO aKTyaJIbHO GECKOHEUHO 60/buioz0 4ucia, Mpuaep-
SKMBAETCST TIPOTMUBOIIOJIOKHONM TO3UIINMA B OTHOLLIEHUY 6eCKOHEeUHO Masibix umces. OH or-
pHUIlaeT UX KaK urcyia COGCTBEHHO, aKTyaJIbHO GeCKOHEUHbIE:

Hogeliie ¢unocodsl HepeaKo HasbIBaau HECOOCTBEHHO HeCKOHEUHOE «AYpHOI» 6ecKo-
HEYHOCTBIO, HA MOV B3IJISIZ, HECITPABEIMBO, TaK KAaK B MaTeMaTHKe U eCTEeCTBO3HAHUY OHO
0KasaJoCh BeChbMa XOPOLIVM M B BBICIIEN CTEMEHM LEHHBIM MHCTpyMeHTOM. Hackosibko
s1 3Hal0, GECKOHEUHO MaJjible BEJIMUMHBI Pa3pabaThiBaauCh OO CUX MOP BOOOIIE auiub B Gop-
Me Heco6CTBeHHO GeckoHeuHoro. Kak TakoBble, OHM JOCTYIIHbI BCEM TEM PasJIUUMIM,
BUIOM3MEHEHUSIM Y COOTHOIIIEHYSIM, KOTOPbIMM MOJIb3YIOTCS B MCUMC/IEHNY 6€CKOHEYHO Ma-
JIBIX U B TeOpUU DYHKIMM ¥ C TIOMOIIIBIO KOTOPBIX TaM COOGMPAIOT GOraTyio SKaTBy aHAIUTH-
yeCcKMUx UCTUH. Hao60poT, OT BCeX MOIMBITOK MPEBPATUTh 3T OECKOHEYHO MaJible HACWUJIb-
CTBEHHO B HEKOTOpbIe cob6cmeeHHO G@CKOHEUHO Masible, ClefyeT, HaKOHell, OTKa3aTbCsl Kak
6ecuenbHbIX. Eciu TombKO BOOOLIE CYIIECTBYIOT, T.€. JOCTYIIHbI ONpeiesieHnI0 COOCTBEHHO
6eCKOHEYHO MaJible BeJIMUMHBI, TO OHY, HaBepHOe, He CTOSAT HM B KaKO} HermocpenCTBEeHHOM
CBSA3U C OOBIYHBIMIY, CMAHOGAUUMUCS O@CKOHEYHO MaJIbIMM BesaHamm3L,

KaHTop u3sjaraer CBOIO KPUTUKY IMOHSATUS aKTyaJdbHO GeCKOHEUHO MAJIbIX BEJIMUMH
B perieHsun Ha paboty Korena «ITpuHImn 6eCKOHEYHO MajbIX U €ro uctopusi»32. B aroii
PELleH3UY OH TMUIIET, UTO «TaK Ha3blBaeMble 6@CKOHEUHO Masible umcia, uin auddepeH-
La/Ibl, He IIPUHAMAJIEXAT K cdepe 6bTusi» 33, [I03TOMY UX HeJIb3s CUMTATh COOCTBEHHO Be-
muunHamu (GrofSen), make B CMbIC/IE MHTEHCMBHBIX BeJMUYMH, KaK yTBepykman Koren
B 1883 1. Cropee, «OHM He UTO MHOE, KaK MOIYChl HEOBITUS, UBMEHUMBOCTU MU CTAHOB-
nenust (Modi des Nichtseienden, Verdnderlichen oder Werdenden)»34. Tuddepenuman -
3TO He abcomoTHoe GeckoHeuHoe (vollendet Unendliches), a mepeMeHHOe KOHeUHOe (ein
verdnderliches Endliches)3®. B Tom e koHTekcTe Kantop B pab6ore «O pasjamyHbIX

29 JTro60e MONOKUTENLHOE 1I€JI0€ YMCIIO SBJISIETCS BHIPAKEHMEM KaK OMPEIEIEHHOTO KOHEYHOTO TIOPSIKOBO-
ro HoMepa (Anzahl) mocyenoBaTeNbHBIX MOATaHUI, TaK ¥ OObeJVHEHVS I0IaraeMbIX eIVHNL] B LieJIOe.

30 Gawronsky D. Das Urteil der Realitat und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 40.

31 Cantor G. Grundlagen einer allgemeinen Mannigfaltigkeitslehre. Ein mathematisch-philosophischer Ver-
such in der Lehre des Unendlichen // Gesammelte Abhandlungen mathematischen und philosophischen
Inhalts / Herausgegeben von E. Zermelo, nebst einem Lebenslauf Cantors von A. Fraenkel. Berlin, 1932.
S. 172. Pyc. nep.: Kanmop I'. OcHOBBI 06111ero yueHusi 0 MHOroo6pasusix // Tpymbl IO TEOPUY MHOKECTB.
M., 1985. C. 71.

32 O xkpurure Kantopom Korena moppo6uee cm.: Veit B. Hermann Cohens Infinitesimal-Logik. Wiirzburg,
2017. S. 106 ff.

33 Cantor G. Rezension von: Hermann Cohen: Das Princip der Infinitesimal-Methode und seine Geschich-
te: ein Kapitel zur Grundlegung der Erkenntnisskritik // Deutsche Literaturzeitung. 23. Feb. 1884. No. 5.
S. 267.

34 Ibid.

35 Ibid. S. 268. B nuceme yuennky Korena Kypry Jlacceuiry ot 27 nekabps 1884 r. Kanrop mumier: «Tem
CcaMbIM He MCKJIIOUEHO, YTO Ha 6oJjiee MO3JHEM STale aHaiuM3a MOTYT ObITh HaliJeHbl CPEACTBA s
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TOYKaX 3peHMs] Ha aKTyaJbHO GECKOHEUHOE» IUIIET, UYTO auddepeHIasbl MOKHO pac-
CMaTpUBaTh aKTyaJbHO 6€CKOHEUHBIMM TOJIbKO M3-3a IMYTAHUIIbI B MOHATUSAX. Takoe pac-
CMOTpEHME [OJIKHO ObITh OTBEPTHYTO KAaK «HEJIErMTUMHOe» 36, [ompl CrycTs OH 3aiaéT
TaK [JaJIeKo, UTO 3asIBUT, YTO G€CKOHEYHO MaJible UMCjia — 3TO «XOJIepHasl bammiia Mare-
Matuku»3’. Hecmorps Ha TO, uto Kanrop Hamucan o guddepennmanax, beuno Keppu
B cBOéM 0630pe “Grundlagen” mpenrosnaraer, YTo akTyaJbHO GECKOHEUHO Majible uiucia
MOTYT OBITb OIpeesieHbl Yepe3 TpaHCchuHUTHBIE uncia Kantopa myTéM BBeIEHMSI CBOETO
pona «00paTUMOCTU» MTOC/IeIHUX:

Ha moi1 B3misg, popmanbHOe 0603HaYeHMe OIpeesIEHHbIX, 6@ CKOHEYHO MaJIbIX UMCeIT Ieli-
CTBUTEJBHO JAETCS B OIpeie/IeHNy HarOObIIIero M3 HUX Kak IPOU3BOASIIEro CyMmmy 1 my-
TéM npubaBsieHus cebst K caMoMy cebe @ pas; Cyieqyiollee MeHbIIIee — 3TO TO, KOTOPOe IPo-
u3BoguT 1 myTém mnpubamieHus cebss Kk camomy cebe w+1 pa3 u T.n. Ob6o3HaueHHbIE
6eCKOHEUYHO MaJible UMCia, COOTBETCTBEHHO, OymyT BbIpaskaTbcs Kak: l/w, l/o + 1,..,
12w,..., 1/o?* u T.n.38

Ora penensus benno Keppu, mo-Buammomy, okasasa Ha KaHTopa cTOfb CuibHOE
BIIVISTHUE, UTO, «CYIS MO KapTUHE, KOTOPAsl BLIPMCOBBIBAETCSI HA OCHOBAHUU OITYOJIMKOBAH -
HbIX pabor Kanropa BmecTe ¢ HblHe M3maHHbIMM dacTsaMu ero “Nachlass”, BHojHe BO3-
MO’KHO, YTO MMEHHO B OTBET Ha TOJIbKO UTO TNpuBeAeHHOe yTBepxkaeHne Keppu, Kanrtop
HavaJ pa3pabaThiBaTh CBOE MPeIoaraeMoe I0Ka3aTeaIbCTBO HEBO3MOKHOCTY aKTyaJbHO
6eCKOHEeYHO MaJbiX umcen»3?, Habpocok Takoro mokasaTenbcTBa mosiBuiica B «K yue-
Huio o TpaHchuHuTHOM» Kantopa B 1887 .40 3mech KanTtop yTBepskmaer, 4to «GakT
CyIIIeCTBOBAaHMS aKTyaJbHO OECKOHEUHBIX UMCesI He TOJIBKO He SIBJIIETCSI OCHOBAaHMEM ISl

onpezesieHus] Pa3IMYHbIX BeIMYMH, KOTOPbIE 3aC/TysKVMBAIOT Ha3BaHMSI GECKOHEYHO MaJjbIX, IOTOMY YTO
OHY 6bUTM ObI MEHbIIIe TeX BeIMUYMH, KOTOPbIe Mbl MCIOIb3yeM Ho0 cux nop. OgHako 3T 6eCKOHEYHO Ma-
Jible BEJIMUUHBI, 6€3YC/IOBHO, He GYIYT MMETh HMKAKOTO OTHOILIEHMS K HallmMM AuddepeHimaniam». AHIII.
uut. no: Ehrlich P. The Rise of non-Archimedean mathematics and the roots of a misconception I:
The emergence of non-Archimedean systems of magnitudes // Archive for History of Exact Sciences.
2006. No. 60. P. 28. Cm.: Cantor G. Briefe / Ed. by H. Meschkowski, W. Nilson. Berlin, 1991. S. 235-236.

36 Cantor G. Uber die verschiedenen Standpunkte in Bezug auf das Aktuelle Unendliche // Gesammelte Ab-
handlungen mathematischen und philosophischen Inhalts / Herausgegeben von E. Zermelo, nebst einem
Lebenslauf Cantors von A. Fraenkel. Berlin, 1932. S. 374. Ibid.: «<Hecmorpst Ha cyilecTBeHHOe pasinyye
MOHSITUIA NOMEHYUANBLHOU W akmyanbHoli 6eCKOHEYHOCTH, — MPUIEM IepBasi O3HAYaeT NepeMeHHYyH KO-
HEUHYIO BEJIMUMHY, pacnmyujyio CBepX BCSIKMX KOHEUHBIX TPAHMI], a TIOCIEIHSS — HEKOTOPOE 3adMKHYmoe
B cebe, nocmosiHHOe, HO JieKallee TI0 Ty CTOPOHY BCEX KOHEUHbIX BEJIMUMH KOJIMUYECTBO, — K COKAJIEHUIO,
CJIMIIIKOM YacTO BCTPEYAIOTCS CIyYay CMeIleHus 3TUX NOHATHIA. Tak, Harpumep, HepeIKO BCTPeYatoLuii -
cs B3IISIA, Ha Ouchpepenyuanst Kak Ha onpedenéHnHvie GECKOHEUHO Majible BEeJIMUMHbBI (TOTIA Kak OHMU
MPeACTABIISIIOT COOOI JIMIIb hepemeHHble TTPOU3BOJIbHO MaJible BCIIOMOTaTe/IbHbIe BEJIMUYMHBI, COBEPILIEH-
HO ¥ICYe3alolyie U3 KOHEYHbIX Pe3yJIbTaToB, a TIOTOMY XapaKTepyu3oBaBIuyuecs yxe JIeliGHMUIIEM Kak MIPo-
CThble pukyuu, — CM., HaipuMep, B U3TaHUM DpAMaHa, C. 436) OCHOBBIBAETCSI HA TAKOM CMellleHun». Pyc.
nep.: Kaumop I'. O pasnmuHbIX TOYKAX 3pEHUS] HA aKTyaJabHO GeckoHeuHoe // Tpympl Mo Teopmyu MHO-
skecTB. M., 1985. C. 265-266.

3T Meschkowski H. Aus den Briefbiichern Georg Cantor // Archive for History of Exact Sciences. 1965.
No. 2. P. 505.

38 Kerry B. Ueber G. Cantors Mannigfaltigkeitsuntersuchungen // Vierteljahresschrift fiir wissenschaftliche
Philosophie. 1885. No. 9. S. 212. Aumt. niep.: Ehrlich P. The Rise of non-Archimedean mathematics and
the roots of a misconception I: The emergence of non-Archimedean systems of magnitudes // Archive
for History of Exact Sciences. 2006. No. 60. P. 28-29.

39 Ehrlich P. The Rise of non-Archimedean mathematics and the roots of a misconception I: The emergence
of non-Archimedean systems of magnitudes // Archive for History of Exact Sciences. 2006. No. 60. P. 29.
[Tonpobuee cm.: Proietti C. Natural Numbers and Infinitesimals: A Discussion between Benno Kerry and
Georg Cantor // History and Philosophy of Logic. 2008. No. 29 (4). P. 343-359.

40 Cantor G. Mitteilungen zur Lehre vom Transfiniten // Gesammelte Abhandlungen mathematischen und
philosophischen Inhalts / Herausgegeben von E. Zermelo, nebst einem Lebenslauf Cantors von A. Fraen-
kel. Berlin, 1932. S. 378-439. Pyc. nep.: Kanmop I'. K y4yenutio o tpanchuuutoMm // Tpyapl o Teopumn
MHO)ecTB. M., 1985. C. 268-325.
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CYLLIeCTBOBAHMS aKTyaJbHO OECKOHEYHO MaJjblX BEJIMYMH, HO, CKOpee, KaK pa3 C IOMO-
IIBIO MEPBbIX JOKA3bIBAETCS HEBO3MOKHOCTD mocienHux» 41, Teopema, KOTOpYIO HEOGXO-
IMMO JIOKa3aTh, 3aK/IIOUAETCS B CIIELYIOIEM:

He cymectByer ommunbix ot 0 JTMHENHBIX YMCIOBBIX BesinunH [ ZahlgrofSen] ( (1.e., kopoue
TOBODSI, TAKMX UMCJIOBBIX BEJUUMH, KOTOPbIe MOKHO MPEeICTaBUTh B 0Gpa3e OrpaHMUeHHbIX
HeTpepbIBHBIX IPSIMOJIMHENHBIX OTPe3KOB [begrenzter geradliniger stetiger Strecken]), xo-
TOpble GbUTM GbI MEHbIIIe CKOJIb YTOTHO Majioyi KOHEYHOM YMCIOBOM BEJIMUMHBI, T.e. TaKue
BEJIMUMHBI TPOTUBOPEYAT TIOHSTUIO JIMHENHOI UMCIOBOM BeJIMIMHbI4Z,

Kputukys KanTtopa 3a OTKaz OT MOHSATUS aKTyaJbHO OECKOHEYHO MajbixX, ['aBpOH-
CKMi1, B CBOIO Oouepe[b, IpeJjiaraeT AaTh UM OCHOBaHME IYTEM «MHBEPTMPOBaHMSI» Hec-
KOHEYHO 60sbimXx unces. OcTapisisa B CTOpOHe TOT GakT, uto KaHTop mpencTaBmi JIuiilb
Habpocok OKasaTeJbCTBa, & He ero OKOHYATeJIbHbIN BapuaHT, ['aBpOHCKUI YTBEPXKIAET,
yto Teopema KaHTopa KacaeTcsl JMHENMHBIX YMCJIOBBIX 6elUUUH, TIOSTOMY B HEM YTBEp-
SKOAeTCS] HEBO3MOKHOCTh aKTyaJbHO 6€CKOHEUHO MaJIbIX 8€UUUH, 8 HE aKTyaJIbHO GeCKO-
HEYHO MasiblX uucen*3. TaBpOHCKuMIA 3as1BiisieT, uTo KaHTop mepenyTas MOHITHS BeJIMIMHbI
1 uncia. Ero ske mosmims 3akIoyaeTcsl B TOM, UYTO €CJI TOHSITVEe 6eCKOHEYHO MaJIoi 8e-
AuyUHbl HaKTUIECKU TPOTUBOPEUNBO, TO IMOHSITHE GECKOHEUHO MajIoro uucaa Heobxomm-
MO ¥ TUIOZIOTBOPHO [[IJI1 MaTeMaTuKu. — Ipumed. mep. |44,

Bcnen 3a I'paccmanom [MaBpoHCKMI yKa3bIBAaeT Ha TO, UTO MMOHSITHE BEJIMYMHBI TOAPA-
3yMeBaeT IOHSTHE PAaBEHCTBA, IIOCKOIBbKY BeJIMYMHA — 3TO BCE, UTO PABHO WM HE PaBHO
yeMy-amb0 Apyromy. BesmMumHy MOKHO M3MEPUTD, T.e. CPABHUTH C 3TAJIOHOM, a 9TO YiKe
MpeJIoiaraeT MOHATHSI PaBeHCTBA U HepaBeHCTBA. Ho MoOHsATME paBeHCTBA MOXKET ObITh
MPYMEHEHO TOJIbKO K KOHEUYHOMY. ['aBpOHCKMI MOTUEPKMBAET, YTO CAMO OIpefesieHne
6eCKOHEYHOTO BbIBOIMUTCS MMEHHO IYTEM OTPUIIAHMS BO3SMOKHOCTY PaBEHCTBA /1)1l Yero-
mm6o. [lenexuHp, yCTaHABIMBAET PasjinuMe MeXKIY OeCKOHEYHbIM ¥ KOHEYHBIM C ITOMO-
IIIbIO CJIEMYIOIIETO CBOMCTBA: 11eI0€ B 6ECKOHEUHOM TOKIECTBEHHO €ro 4yacTu. JTO mapa-
JIOKCAJIbHOE CBOMCTBO (haKTMUYECKM O3HAYaeT, YTO TMOHSITHE PABEHCTBA HE MOXKET ObITh
MpYMEHEeHO B ciydyae 6eCKOHEYHOTO M IOJDKHO OBbITb 3aMEHEHO IOHSTHMEM eindeutige
Zuordnung [B3aMMHO OIHO3HAUHOTO COOTBETCTBMS. — TpuMed. Tep.]*S. TaBpoHCKuit 3a-
KJIIOYAET, YTO TIOHSATME PABEHCTBA MOKET OXBAThIBATh TOJIBKO KOHEUHYIO BEJIMUMHY, a 3HA-
YT, 6eCKOHEYHO MaJlasl BeJIMuMHa HEBO3MOXKHA.

Ho B TO ke BpeMsi OH IMILIET O TOM, YTO MOHSTHE AKTYyaJIbHO OECKOHEYHO MAaJjoro
YyyMcIa HeOOXOAMMO BBITEKAET U3 MOHSTUSI aKTyaJIbHO GECKOHEUHO OGOJIBIIOTO YMcja, OT-
HIOOb He IPOTUBOpEeYa eMy: «B CaMOM [iejie, TIOHSATME aKTyaJIbHO GeCKOHEYHO Majoro

41 Cantor G. Mitteilungen zur Lehre vom Transfiniten / Gesammelte Abhandlungen mathematischen
und philosophischen Inhalts / Herausgegeben von E. Zermelo, nebst einem Lebenslauf Cantors von
A. Fraenkel. Berlin, 1932. S. 408. Pyc. nep.: Kanmop I'. K yuenuto o tpancouuutHom // Tpympl 1o teo-
pun MHOReCTB. M., 1985. C. 295.

42 Tbid. S. 407. Pyc. nep.: Tam sxe. C. 294. DTa aucKkyccus cBs3aHa ¢ JByMs M1cbMamu, KoTopble KanTop or-
npaBua @. Tonpamanaepy 13 mas 1887 r. u K. Beiiepiirpaccy 16 mas 1887 r. (Cm.: Cantor G. Briefe /
Ed. by H. Meschkowski, W. Nilson. Berlin, 1991. S. 288). Kaurop yske npusonun Keppu nokaszaresnbcTBo
HEBO3MOKHOCTM GeCKOHEUHO Masibix BesunH 4 despasst 1887 r., Ho He cmor ybemuts ero (Ibid. S. 275-
277). Ioppobuee cm.: Laugwitz D. Debates about infinity in mathematics around 1890: The Cantor-
Veronese controversy, its origins and its outcome // N.T.M. Neue Serie. Internationale Zeitschrift fiir Ge-
schichte und Ethik der Naturwissenschaften Technik und Medizin. 2002. No. 10. S. 102-126; Moore M.
A Cantorian Argument Against Infinitesimals // Synthese. 2002. No. 133. P. 305-330.

43 Gawronsky D. Das Urteil der Realitit und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 54.

4 Tbid.

45 Ibid. S. 49. Hartopn muuiet: «BeckoHeuHOe MHOXECTBO MOKXHO (BMecTe ¢ JlefeKumoM) ompefeauThb 110-
CPEeLCTBOM TaKol OCOGEHHOCTH, COITIACHO KOTOPOJ OHO 3KBYMBAJIEHTHO (T.e. OYeBUIHBIM 06pa30M B3auMO-
COOTHOCMMO) CBOEMY COOCTBEHHOMY YaCTMYHOMY MHOKECTBY (HO IIPM 9TOM €MY He MIEHTUYHO)». CM.:
Natorp P. Die logischen Grundlagen der exakten Wissenschaften. Leipzig, 1910. S. 196-197.
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yycsia JAETCS He TOJIbKO BMECTE C IMOHSATHEM aKTyaJbHO 6€ CKOHEUHO OOJIBIIIOrO YKCiia, HO
OIIpeNesIEHHO codepacumcs 8 IOHSITUM Moc/IesHero» 40, Ecim OgHO Ym0 SIBJISeTCS aKTy-
aJTbHO 6ECKOHEUHO OOJIBIIMM IO OTHOIIEHMIO K IPYTOMY YMCITY, TO TIOC/TEIHEE SIBJISIETCS
aKTya/IbHO GeCKOHEYHO MAaJIbIM IO OTHOIIEHMIO K mepBomy?’. I'aBpOHCKMII IMIIET, YyToO
MEKOY TOHATUSIMM GeCKOHEUHO GOJIBIIOrO ¥ 6eCKOHEYHO MaJIoro CYIIECTBYeT TaKkasl B3a-
MMOOOYCJIOBJIEHHOCTD, YTO OHM 0OPa3yIOT «CUCTEMY B3aMMOCBSI3M, B KOTOPOW OAVIH 3Jie-
MEHT OTCbUIaeT K Apyromy [u] obsiatenbHO cBsizaH ¢ HuM» 48, CornacHo aBpoHCKOMY,
B TO BpeMs KaK KaHTOPOBCKas TeOpMST TPAaHCHUHUTHBIX OPAMHAIOB MPUBOAUT K G€CKOHEY-
HBIM TOPSIIKAM aKTyaJIbHO GeCKOHEeUHO OGonbIiux uuces, eé «uuBepcust (Umkehrung)»
IIPUBOAUT K «CUCTEME aKTyaJbHO 6ECKOHEUHO MasIbIX umces» 49, TaBpOHCKMIl YKa3bIBaerT,
YTO Takas cucrema Obuta paspaborana [Iskysenme Beponese. Teopusi 6eCKOHEUHO 6OJIb-
X ¥ 6eCKOHEUHO MaJibIX umces BepoHese Gymer paccMoTpeHa B paszaere 4.

B Habpocke cBoero mokasarebcTBa KaHTOp MCIOb3yeT MOHATME JIMHENHON BEJTMUMHBI,
HO He J1aéT ey onpenesieHns>0, Tem He MeHee OH YTBEP)KAET, UTO KaXKAYIO JIMHENHYIO BeJI-
YMHY CJIEAYyeT pacCMaTpyBaTh KaK HEOTHEMJIEMYIO YaCTh APYTMX BEIWUMH, B YACTHOCTU KO-
HEYHbIX JIMHEIHbIX BeJmunH. KanTop muier, uto ecimm 6bI CyIeCTBOBaJIA BeJimumHa {, KOTO-
pas 11 JII060ro KOHEYHOro umcia 1 6blia 6bl MeHbllle 1/n, TO Takas BejnumHa { He Morjia
6bI ObITh IIPEACTaBIEHA KaK HEOTheMJIEMAsT YaCTh KOHEUHOW BEJIMUMHBI, Taxke eCy Obl 9TUX
BeJIMUMH GbLJIO CKOJIb YTOOHO Gosibiiioe GeckoHeuHoe uucio. s Kantopa { He Moria Gbl
ObITh CHe/laHa KOHEUHOM MOCPEeNCTBOM KaKOro-MOO aKTyaJlbHO GECKOHEYHOTO YMHOKEHMS,
¥, CJIEIOBATEJIbHO, OHA ONMPEIEeIEHHO He MOIVIa GbI ObITh YaCThIO KOHEUHOM BeymumHb! . Uc-
XOIS U3 TOTO, UTO 3TO IIPOTMBOPEUNUT KOHIEMILIMYU JIMHEMHbIX BeMunH, KaHTop 3aKkIovaer,
YTO aKTyaJIbHO GECKOHEUHO MaJIbIX BeJIMUMH He CyllecTByeT. Bojee Toro, OH MMILET, YTO
U3 KOHIIETIIVY JIMHEMHBIX BEJIMUMH BbITEKAET MIPUHIUIT ApXMena, KOTOPbIi B TAKOM CJTyYae
OKas3bIBAeTCS He aKCUOMOIi, a Teopemoii®Z. TIpuHimn ApxuMena IVIACUT, 4TO IPOU3BOJIHLHO
GOJIbIIIViE KOHEUHbIE OTPE3KM MOTYT ObITh MOTYYEHbI IMTYTEM KOHEYHOTO, JOCTATOYHO MHOTO-
KpaTHOTO YMHOKEHMS U3 JIFOOOTO TPON3BOJIBHO MaJIOro OrpaHNMYEHHOTO OTPE3Ka MPSIMOA.

JIvHeliHble BeJIMUMHBI, yTBepkaaeT KaHTOp, MOTYT paccMaTpMBaTbCSl KaK OTpaHM-
YyeHHbIe HelpepbIiBHbIE OTpe3KM MpSIMbIX JMHUN (begrenzter geradliniger stetiger Strec-
ken). T'aBpOHCKMI paccMaTpMBAeT 3TU BEIMUYMHBI KaK IKCMEHCUBHbIESS, T.e. KaK BeJIM-
YMHBbI, B KOTOPBIX YAaCTM TPEAIIECTBYIOT II€JIOMY ¥ [eJaloT €ro BO3MOXKHBIM. 37eChb
I'aBpoHckuit cinemyert 3a yueHreMm KoreHa 06 SKCTEHCUBHBIX, MHTEHCUBHBIX M G€CKOHEYHO
MaJIbIX BeqnuyHax“4. B 3TOM yueHuy MOKHO BbIenuThb ABa MoMeHTa. B 1880-x rr. Koren
yTBepKOajl, 4To KaHT OTOKIECTB/IsSeT MHTEeHCUBHOE C GeCKOHEUHO MaJjioil BeJIMUMHONM 7,
", CJIENOBATeIbHO, MHTEHCUBHASI BeJIMUMHA O3HAYAaeT He YTO MHOe, Kak auddepeHab-

46 Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 56.

47 Tbid. S. 57.

48 Tbid. S. 48.

49 Tbid. S. 57.

50 TIompobuee cm.: Ehrlich P. The Rise of non-Archimedean mathematics and the roots of a misconcep-
tion I: The emergence of non-Archimedean systems of magnitudes // Archive for History of Exact Sci-
ences. 2006. No. 60. P. 29.

51 Cantor G. Mitteilungen zur Lehre vom Transfiniten / Gesammelte Abhandlungen mathematischen und
philosophischen Inhalts / Herausgegeben von E. Zermelo, nebst einem Lebenslauf Cantors von A. Fraen-
kel. Berlin, 1932. S. 408. Pyc. nep.: Kaumop I'. K yuenuto o tpanchuuutHom // Tpymbl o Teopum MHO-
skecTB. M., 1985. C. 294-295.

52 Ibid. S. 409. Pyc. nep.: Tam xe. C. 296.

53 Gawronsky D. Das Urteil der Realitat und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 50.

54 Ibid. S. 119.

55 Cohen H. Das Princip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte: ein Kapitel zur Grundlegung der
Erkenntnisskritik. Berlin, 1883. S. 14. Cm. kputuky @pere B: Frege G. Rezension von: H. Cohen, Das
Prinzip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte // Zeitschrift fiir Philosophie und philosophische
Kritik. 1885. No. 87. S. 324-329.
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HYIO BeJIMunHy>®. IHTeHCHBHbBIe BeIMUMHBI KAK 6€CKOHEYHO MaJible BeJIMUMHbBI SBJISIOTCS
OCHOBOJI BeJIMuMH 9KcTeHcuBHBIXS!. Ho yxke B «JIoruke umcroro nosHanus» KoreH mos-
HOCTBIO OTBEpPraeT KOHLEINMIO MHTeHCUBHONM BeanunHb®S. XOoTa B 3TOi paboTe 6ecKo-
HEYHO MaJjioe MO-TIPeKHeMY SIBJISIeTCS OCHOBOM BeJMuMH>?, OHO yKe He MOXeT ObITb Be-
JMYMHOM caMo 1o cebe. Pasmensast Touky 3penusi Korena, ['aBpoHCkuit corsamiaercs
KaHTOpoM B TOM, YTO GECKOHEYHO MaJible BEJIMUYMH HeBO3MOXKHbI. Ho, kak mucan Koren,
TIOHATHME BeJIMUMHBI TpebyeT Hajlexaiero o6ocHoBauua®® — u ['aBpOHCKMII CTaBUT BO-
MIPOC O MPOUCXOXKIEHUY YaCTell, COCTABIIIONIMX 1ejioe. OHM JOJIKHBI ObITH MPORYLIMPO-
BaHbI MBIIIJIEHVEM ¥ HE MOTYT ObITh MPOCTO JAHbI UyBCTBEHHOCTHIO. ['aBpOHCKMIT yTBED-
SKIAEeT, YTO 3TO OOOCHOBaHME OOeCleunMBaeTCsl aHaMM30M OeCKOHEUHO MAJIbIX, UTO MBI
nompobHee pasbepéMm B paszene 2.

Iuddepenimanbl KaK OCHOBaHMS BEJINUMH, B CBOIO ouepelb, HaliAyT CBOE 060CHOBA-
HME B UMCTOM MbIlIeHu. Tak, ['aBpOHCKIUIT COOTHOCUT KOT€HOBCKME aKThl UMCTOM MBbIC-
71, TIOPOXKIAOIIMe BeIMUMHbI, C IpMHIMIamMmu nopoxaeHus: Kantopa. Tem He meHee oH
BBIJIBUTAeT COOCTBEHHYIO KOHIIEMIINIO YMCJIa, OTIMYAIOITYIOCS OT KOHIenmi kak KaHrto-
pa, Tak u Korena. MuI ellié paccMoTpuM eé€ rmoupobHee B paszene 3.

2. Iuddepeninanst u guddepeHnmaabHOe YaCTHOE
(Differentials and differential quotients)

I'aBpOHCKMIT IOHMMAET aHajM3 6eCKOHEUYHO MaJIbIX KaK METOM, KOTOPhIi paboTaeT co
B3aMMOCBSI3bI0O MEXKIY BEJIMUMHAMM U 3aKOHOM MX MOPOKAEHMST. DTy B3aMMOCBS3b, B CBOIO
ouepenb, MOKHO pacCMaTpMBaTh C OBYX B3aMMOIOIOJHSIOIMIMX TOYEK 3peHus. B uHTe-
I'PaJbHOM MICUMCJIEHMM 3afayua 3aK/II0UaeTCs B CJIEAYIOIIEM: YUTS 3aKOH, HAMTU TIOPOKAA-
emyio BemumHy. B nmuddepenimanbHoM mMcuncieHnn 3agada oOpaTHas: YUTS BeJIMUMHY,
HaMTU 3aKOH MOopoxkaeHus. HecMotpst Ha To, uTo auddepeHImabl He SIBISIOTCS BEJTNYM -
HaMM, OHM TEM He MeHee SIBJISIIOTCS aemeHmamu Beanunn®l. O6bequHenne 6eCKOHEUHO-
ro ymcia 6eCKOHEYHO MaJjbIX B BEJIMUMHY IPOMCXOOUT B COOTBETCTBUM C 3aKOHOM, BbIpa-
’kaeMbIM 3HaueHueM AauddepenimanpHoro yactHoro (differential quotient).

5 Cohen H. Kants Theorie der Erfahrung. 2™ Edition. Berlin, 1885. S. 427. Pyc. nep.: Kozen I'. Teopus
onbita Kanra / ITep. c Hem. B.H. Benosa. M., 2012. C. 444-445.

57 Ibid. S. 422 ff. Pyc. nep.: Tam xe. C. 440 u nanee.

58 Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. 424: «He cyLecTByeT MHT@HCUBHOI BeJUUMHbL

E€ He MOKeT CyIlleCTBOBaTb, IOCKOJIbKY BOCHpUSTHE He 06IamaeT KaKMM-IMO0 BUIOM BeaMuMHbI». [1o-

npobuee cm.: Holzhey H. Cohen und Natorp. Bd. 1. Basel, Stuttgart, 1986. S. 251.

Koren muuret: «OmnpezesnieHe BeMUMHbI KAK OTPe3Ka He/iaeT BbIpaKeHMEe SKCTEHCUBHON BEIUUMHbBI U3-

6brTouHbIM». CM.: Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. 418.

60 Cohen H. Kants Theorie der Erfahrung. 2™ Edition. Berlin, 1885. S. 428: «IIpeaMeT 5KCTEHCUBHOM BeJN-
YYHBI SBJSIETCSI BCE JKE TOJBKO CPaBHMUTEIbHbIM OOpasoBaHueM 6e3 dyHpameHTa». Pyc. mep.: Kozen I.
Teopus onbita Kanra / [Tep. ¢ uem. B.H. BenoBa. M., 2012. C. 445.

61 Gawronsky D. Das Urteil der Realitit und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 86.
Takoit 371eMeHT SIBJISIeTCS He YaCTbIO BeMUYMHBI (KOTOpast cama 1o ceGe 6bu1a ObI BeJIMUMHOI), a €€ OCHO-
BaHMeM. B cxoskem cmbiciie KaHT yTBepskiaer: «KauecTBeHHOe eIMHCTBO ClIefyeT pacCMaTpyBaTh Kak OC-
HOBaHMe 1IeJIOTO, a KOJIMUeCTBeHHOe — Kak 4acTb Lesoro» (Refl, AA 18: 322) [3nech u fasnee npy UUTH-
poBanuu KaHra coxpaHsieTcs cucreMa MHIEKCOB ero pabort, nmpunstas B: Kant I. Gesammelte Schriften
Hrsg.: Bd. 1-22 Preussische Akademie der Wissenschaften, Bd. 23 Deutsche Akademie der Wis-
senschaften zu Berlin, ab Bd. 24 Akademie der Wissenschaften zu Gottingen. Berlin, 1900 ff. - npumeu.
nep.]. Pyc. nep.: Kaum U. Cemb Hebombimx 3amerok (1788-1791 ronpr) / [ep. ¢ Hem. A.W. Tpouaka,
mox, pen. M.J0. Komuesa // KantoBckuit c6opauk. 2012, No. 3. C. 72. Takxke cm.: UE, AA 08: 185. Pyc.
niep.: Kaum H. O6 0mHOM OTKDBITUM, IIOC/IE KOTOPOTO BCSIKAsi HOBAs KPUTHKA YMCTOTO Pa3yMa CTaHOBUTCS
usnuinHen BBuay Hanmuus npeskHent (Ilporus D6epxapna) // Tpakratsl. Peuensun. [Tucbma (BriepBble u3-
naHHble B «KantoBckom cb6opHuke») / Ilon. pen. JI.A. Kanuunukosa. M., 2009. C. 38-108.
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Kak ytBepkmaer ['aBpOHCKMIL, MCTOPUS aHAIM3a OECKOHEYHO MAajbIX PAaCKpbIBAET
pPOJIb MaTeMaTHYeCKOTO aHa/M3a KaK TOPOKAAIOIIEN BeJMUMHBI MPOIeAypbl. [lepBbiM
3TAINlOM 3TOM UCTOPUU SIBJISIETCS METO[I, MCUEPITbIBAHMS. DTOT METO, CJIY>KUT IJISl OTpeie-
JIeHUS TUToIIaneii Guryp ¢ MoOMOIIbIO MOC/IENOBATENbHBIX MOJUTOHATBHBIX AIIPOKCHMA-
umii. HemsBecTHas miomanb A MpoM3BOIBLHO B3SITOM (PUIYPhI CUMTAETCS PABHOM U3BECT-
HOM IUIOIIaaAM B, TONBKO B TOM CJIy4ae, KOTAA MPEATIOOKeHNe, UTO |A—B | paBHSIETCS
onpenesIEHHON BeJIMUMHE, MMPUBOOUT K TPOTHMBOpeunto. Takum o6pa3om, KpyT, Harpumep,
CpPaBHMBAJICSI C MHOTOYTOJTbHUKOM C YBEJIMYMBAIOLIMMCSI UYMCJIOM CTOPOH, U OBLJIO yCTa-
HOBJIEHO, UTO IUIONIAAb Kpyra IPOMOPIMOHAJIbHA KBaApaTy ero pammyca. Takum obpa-
30M, KpyT ObT «3aMEHEH» MHOTOYTOJIbHUKOM C 6€ CKOHEUHBIM UMCJIOM CTOPOH.

Crenyioiiast Bexa B MCTOPUM Pa3BUTHUS MaTeMaTMUYECKOTO aHAIM3a, KOTOPYIO BbIne-
nsier T'aBpoHckuit — methodus indivisibilium [MeTon HemenuMbIX. — npuMed. mep.| BoHa-
BeHTYpbI KaBanbepu. CormacHo KaBasibepy, miockue GUrypbl JOJKHBI paCCMaTpPUBaTbCS
KaK COBOKYITHOCTM PaBHOYHAJIEHHBIX MapalleJbHbIX OTPE3KOB, a TeJla — KaK COBOKYITHO-
CTY PaBHOYIAJEHHBIX MJIOCKOCTEN. B cityyae Guryp stu COBOKYITHOCTM 0Opas3yloTCs Mpu
IBVDKEHUU TIPSMOM JIMHUM, @ B CIy4ae TeJsl — Ipu ABVKeHuM Iiockoctu. KiroueBbimM ac-
mektoMm Metona KaBasibepu sIBjisieTCcsl BO3MOKHOCTD OIpeeIeHNsI CBOCTB GUTYpP MU TeJl
yepe3 pacCMOTPEHME COOTBETCTBYIOIIMX COBOKYITHOCTEN, 6e3 3aMeHbl CBOVCTB (Guryp
UM TeJ CaMMMM COBOKYITHOCTSIMU, T.e. 6e3 IPeIIoNIOKEHUST X HEBO3MOKHOTO PaBeH-
crBa (Gleichheit). 3mech, B OT/IMuMe OT METOAA MCUYEPIIbIBAHMS, MPENIIOIaraeTcsl He pa-
BEHCTBO, a NPONOPYUOHANbHOCNb BETNUVH.

Onuaxo, mo cyioBam I'aBpoHckoro, meton, KaBambepy 0CTaéTcs «IOBEPXHOCTHBIM» %2,
HecmoTpst Ha TO, UTO HEKOTOpPBIE CBOVCTBA (GUI'Yp U TET MOTYT OBITH OIpeNeseHbI C T0-
MOIIIbIO HemenmuMocCTH (indivisibilia), cHoCcO6 BOSHMKHOBEHMS 3TUX QUTYP U TeT OCTAeTCs
HeSICHBIM. XOTSI HEeJIMMOCTb U SIBJIIETCS TOJIE3HBIM MHCTPYMEHTOM [IJIST BBIUMCIEHUN,
OHa He npodyyupyem Gurypsl u Tesa. @panirysckimii marematuk JKiusb I[Tepcon ge Pobep-
BaJIb, Pa3BMB M YCOBepIIEHCTBOBaB Meton KaBasibepu, paccMaTpuBaj KpPUBYIO Kak pe-
3yJIbTAT ABVSKEHMSI IBVOKYILENCcS Touku. KpuBast oOHMMAasach MM Kak OOBEKT, BOSHUKILINI
B pe3yJIbTaTe TaKoro JBUKeHMs. [aBpOHCKUI MUIIIET, YTO 3TO pa3Butue [Metona Kapasbe-
pu ne PobeppasieM. — mpumMeu. miep.] pacKpbiBaeT «CYIIHOCTb» aHAIM3a, KOTOPasT «3aKJII0-
YaeTcs MMEHHO B MeTO/e MPOAYLMPOBaHMs BEIUUMH» 03,

Ho mry6ouaiiiiiero moHMMaHusI mpo6ieMbl B KOHIIE KOHIIOB AOCTUT MMeHHO HbIOTOH
C MoMOIIbl0 cBoero mertona duriokcuit (method of fluxions). dmroenTa z — 3ToO ompefe-
JIEHHAS M3MEHSIONIASCS BeJIMUMHA, BOSHUKAIOIIAS B pe3yJibTare IBykeHus. DOmokeus z -
3TO MIHOBEHHAsl Mepa U3MeHeHMs (T.e. CKOPOCTh) TaKOTO IBMKEHMSI, @ MOMEHT 0Z — Jei-
CTBME TaKoro ABuKkeHus (Betdtigung jener Bewegung)®* B 6eCKOHEUHO MaJIOM MHTEpPBA-
Jile BpeMeHU 0. ['aBpOHCKMII MMOTYEPKUBAET, UTO (IIIOKCUS Z BbIpaskaeT He OTHOIIEHME
MEeKIYy BeIMUYMHAMY, & CKOpee OTHOIIIEHME MeKIY BETMUMHON Y MCTOUHUKOM €€ IMOPOXK-
nenust (Erzeugungsquelle). @moKcUs — 3TO BbIpaskeHUE 3aKOHA JBVXKEHUS, KOTOPbII CO-
3maeT QuIoeHTy. DTOT 3aKOH He 00s13aTeNIbHO JOJKEH ObITh €AVHBIM JIJIT KaXKAOrO MO-
MeHTa BpemeHu. Ckopee, B Haubosiee obIeM ciydae, I KaKJOr0 MOMEHTA BpeMeHM
Oymer pasHoe sHaueHue z. KoHeuHas BeIMUMHA Z BOSHMKAET KaK CyMMa 6eCKOHEUYHBIX
MOMEHTOB 0Z.

Ha ocHoBaHUM TOTO, YTO 3aKOH, PEryIMPYIONINI BOSHUKHOBEHVE KOHEYHOI BeIIn-
HbI, MOKET U3MEHSITHCSI B KOKIOM OECKOHEYHO MaJIOM MHTepBaje BpeMeH!, ['aBpoHCKMii
3aKjIIo4aeT, 4To y HbloToHA OO6Hapy>KMBaeTCsl pe3koe pasjauuue Ipobiembl Juggeper-
yuana ot npobaemsl dugdepenyuanpHozo uacmnoz0%. Tlepsas — 3T0 Mpo6IeMa MOMEHTa

62 Gawronsky D. Das Urteil der Realitit und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 80.
63 TIbid.

64 Ibid. S. 83.

65 Tbid. S. 85.
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0Z, B TO BpeMsI KaK BTOpasi — mMpobsemMa 3aKOHa Z, COIVIACHO KOTOPOMY [IBVSKEHME TTPOMY-
IMPYEeT KOHEYHYIO BEJMUYMHY IMOCPENCTBOM OECKOHEUHBIX MOMEHTOB. MOMEHTHI — 3TO
principia jamjam nascentia finitarum magnitudinum®® [IpUHIUIIBI POSKIEHMS KOHEUHbIX
BEJIMUMH. — MPUMEY. TIeD.], B KOTOPBIX aKTyaJIM3UPYETCS 3aKOH mopokaeHust. OH He [ieii-
CTBYET B OTHOIIEHUM YK€ JaHHbIX MOMEHTOB, KOTOpbIE JIOTMUYECKM TPENIIECTBYIOT eMY.
Cxopee, 3TO TOT CaMblil 3aKOH, KOTODBIi1 YK€ «BOILIOILEH (sich verkorpert)»®T B Kaxkgom
MOMEHTE.

BaskHocTtb auddepeHimana Kak ucmouHuKa BeJIMUMHBI TaKKe OblIa pu3HaHa u J1eno6-
HuteM. JIen6HuUI M3yvaa MpobseMy MOCTPOEHUsT KPUBOM U3 e€ KacaTebHbIX. Kpusyio
clemyeT pacCMaTpUBAaTh KaK COBOKYITHOCTh TOUEK, KOTOPbIe OHA pasfesiseT C KacaTesb-
ubiMu. Kak rosoput Kaccupep, «ara 3amaua osHavaet a1 Hero (JIeibHuia) TpeGoBaHme
BbIBECTM KPUBYIO U3 3aKOHa Hampasienus (aus dem Gesetz der Richtung)»®8. Takum 06-
pasoMm, muddepeHnan KpUBOM ds CaemyeT pacCMaTpUBaThb KaK TOUYKY, B KOTOPO «Ha-
TpaBJieHue aKTUBHO (tdtig)»®?. ['eoMeTpMUeCKUM BbIpasKeHMEM [JIsi ONpPeNesIeHNsl 3TOro
HarpapjieHusi BeicTynaeT auddepenumanbHoe yactHoe dy/dx=tga. T'aBpoHcKuit mop-
YEpKMBAET: XOTS HAIpaBJieHMEe CaMO I10 cebe He SIBJISIeTCS] BeIMUMHOM, OHO TEM He MeHee
MOSKeT OBbITh BEJIMUMHOMN 8bipaxceHo. [luddepenHianbHoe yacTHOe dy/dx SIBSIETCST UMEeH-
HO TaKUM KOJIMUECTBEHHBIM BbIpa’keHMeM 3akoHa. [Ipemmosaraercs, 4To KpuBast Kak KO-
HeYHas BeJIMUMHA MPOAYIMPYETCS B COOTBETCTBUM C 3aKOHOM, peajM3yeMbIM B KaskIOM
mnbdepeHIMaTBHOM ds U BeIpaskaeMbIM b depeHIaabHOM mpousBogHou dy/dx. TIpo-
ekuMs ds Ha CUCTEMY KOOPAMHAT X-y MpeAHa3HAueHa TOJIbKO IJIsI OIpemeneHus cnocoba
BO3HMKHOBEHMSI KPUBOIL. DTO BUIHO U3 ypaBHeHm[ IUIMHBL Iy 70:

*1

fds jdx 1+—X fdx\/1+

TaBpOHCKMIT TIUIIIET: «I/chonHoe BbIpayKeHME 3TOM MPOLIEMyPbl TAKOBO: f dx =x. 3nechb
MEPBOHAYAJILHO BBIUMC/ISIETCS BesMuMHa. HO ecim MbI IpOCTO paccMaTpyBaeM 3TO ypaBHeE-
HIE, TO OCTAETCST HEeOPEMEeIEHHBIM, KaK MPOMCXOAM/IO TIPOAYIMPOBaHE, TOCPENCTBOM KaKo-
I'O eI CTBYS 3aKOHa, OY/Ib TO MOCPENCTBOM €IMHOOOPA3HOrO M IIePEMEHHOIO JeiCTBIsI» 'L,

Ecau MBI XOTMM YCTaHOBUTBH TO, KaK BO3HMKAeT BeJIMUYMHA, TO MblI JOJDKHBI UC-
M0JIb30BaTh CPEACTBO, OIpeaessieMoe MaTeMaTuuecku, — GyHkimoo. Kak BUIHO U3 Mpu -
BEIEHHOTrO BbIIIE ypaBHEHMS, QYHKIMS U OuddepeHIaabHOe YaCTHOE SIBJISTIOTCS €IVH-
CTBEHHbIMM CpENCTBAMM [JIsS JOCTVDKEHMS MaTeMaTHMUeCcKOro OIpefesieHus 3aKoHa
MTOPOKAEHMSI.

Uepes cBOIO MHTEpPIIPETAIMIO OTHOIIEHNUSI Mexkay nuddepeHianiom 1 aubdepeHi-
aJbHBIM YacTHBIM ['aBpOHCKMI AAET OTBET HA OMHO M3 HambOJIee YaCThIX BO3PaSKEHMIT
MpoTuB yueHuss KoreHa - 4To OHO OIIMOOYHO OTHAET MpUOpuUTET muddepeHIany Hap
IuddepeHIIMaNbHbIM YacTHBIM 2, KOreH yTBepsKIAeT, uTO MPOMCXOKIeHNe KOHEYHOTO
Modxcem OBITb onpedeneHo TOCPeNCTBOM IuddepeHIIMaTIbHOr0 YaCcTHOTO, TOTAA Kak
B ripoctoM auddepeHimane KOHEUYHOe MTPOCTO 3aaH0’3, HO Jajiee OH He PasbsICHSAET 3TO

66 Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 84.

67 Ibid. S. 86.

68 Cassirer E. Leibniz’ System in seinen wissenschaftlichen Grundlagen // Gesammelte Werke. Bd. 1. Ham-
burg, 1998. S. 155. Iur. no: Gawronsky D. Das Urteil der Realitidt und seine mathematischen Vorausset-
zungen. Marburg, 1910. S. 87.

6 Gawronsky D. Das Urteil der Realitat und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 87.

70 Ibid. S. 104.

1 Ibid. S. 86.

72 Cm.: Giovanelli M. Hermann Cohen’s Das Princip der Infinitesimal-Methode: The history of an unsuc-
cessful book // Studies in History and Philosophy of Science. 2016. No. 58. P. 9-23.

73 Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. 156.
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pasimmune. [lyis I'aBpoHCKOro muddepeHman IBaseTcsl JOTMYeCKMM OCHOBaHMEM KOHeU-
HOTO, B TO BpeMs Kak AvbdepeHIalbHOE YaCTHOE TO3BOJISIET KOHEYHOMY BO3HUKHYTb,
YTBEpsKast ONpeNeIEHHbBIN 3aKOH 3TOTO MOPOXKAeHMsT. Takum 06pa3oM, He CIemyeT MOHM-
Mathb npuoputeT auddepeHiMana B mamemamuueckom CMbICIIe, KaK eciu O6bl yTBepKIa-
JIOCh, UTO dy/dx siBnsieTcsl COGCTBEHHOM ITPOU3BOAHOM. ['aBpOHCKMI, CKOpee, YTBepsKIaeT
C mpaucyeHOeHmaabHol TOUYKY 3peHus], uTo auddepeHIabHOe YaCTHOEe — 3TO He UTO
MHOE, KaK 3aKOH IOPOKIeHMsT KoHeuHoro u3 auddepenimana. Iuddepeniman - 3To uc-
TOYHMK KOHEYHOT'O, BOSHMKAIOIIMIA B COOTBETCTBUM C 3aKOHOM, 3aJaHHbIM Iy depeHIu-
aJIbHBIM YaCTHBIM /4,

3. Yncna u guddepeHnyanbl

st TaBpOHCKOTO aKkTyasibHasE 6€ CKOHEYHOCTD SIBJISIETCS KITIOUOM K aIeKBaTHOMY TTO-
HMMaHMIO aHa/MM3a 6eCKOHEYHO MajbiXx. UTOObI OOBSICHUTh BO3HMKHOBEHME KOHEUHOTO
13 6eCKOHEYHO MaJIoro, 'aBpoHCKuUI obparaercs K Teopun TpaHCHUHNTHBIX uncen Kan-
Topa. ['aBpoHckmit muinet: «Ecin ¢ momortpio Teopun KanTopa Mbl 0603HAUMM @ TpaHC-
(OVHUTHBIM YMCJIOM, aKTYaJbHbIM, 6€ CKOHEYHO OOJIBIIIMM YMC/IOM... TO Mbl OyleM TyMaTb
O KOHEYHOM pacCIIMPEHUN KaK COCTOSIIIIEM U3 (0 6ECKOHEUHO MaJIbIX 3JIEMEHTOB, KOTODbIE,
B CBOIO OY€pe/lb, COCTOAT U3 (0 GECKOHEYHO MaJIbIX ¥ T.JI.» 7.

9TO MOPOXKIEHME KOHEYHOTO U3 GECKOHEYHO MAJIOTO IMPOMUCXOAMUT B COOTBETCTBUM
C KOTEHOBCKUMM CYKIEHUSIMU MaTeMaTUKI. DTU CY>KIEHUST COOTBETCTBYIOT TPEM JIOTHUe-
CKuM omnepanysaMm: 1) mosaranue (Setzung), COOTBETCTBYIOIIEE CYKAEHUIO PeaibHOCTY;
2) 6eckoneuyHoe moBTopeHue (unendliche Wiederholung), cOOTBETCTBYIOIIEE CY>KIEHMUIO
MHOKEeCTBEHHOCTM; M 3) aKTyaJIbHbIM CMHTe3 BceobiHocTu (aktuale Zusammenfassung
in einer hoheren Allheit), COOTBETCTBYIOLMIA CY>KAECHMIO BCeOOIIHOCTH 6, Bemmuuabl mo-
POKIIAIOTCS C TIOMOIIbIO 9TOM TPEXITAITHONM IMPOLeNyphbl, KOTOpasl 3aBepIaeTcss CyMMON
6eCKOHEYHOTO umcia 6eCKOHEYHO MaJjIbIX CIaraeMbIX. DTO CyMMMPOBAHME COOTBETCTBYET
MaTreMaTuuecKoy omnepauuu uHterpauyn. «VMHurerpan, - yreepskaaet KoreH, — 3To He 4TO
MHOE, KaK BCEOOIIHOCTh, B KOTOPOM OECKOHEUHbIN DS COYETAeTCS] ¢ GEeCKOHEYHO Ma-
aeiM» 77, Kaxk mopuépkusaer I'aBpoHCKMit, MCTMHHOE 3HaueHue AuddepeHIaIbHOMY
UCUYMCJIEHUIO TIPUAAET MHTerpasibHOEe MCUMCIIeHMe, MOCKOJBbKY Mpobsema, peliaemast
¢ nomouipio muddepeHmana, 3aKI0UAETCS B MOPOKAeHMM BeanuuH’S. TIo 310l mpum-
uyinHe, yTBepskaaet KoreH, «BceoGIIHOCTb — 3TO UCTUHHOE JeJI0 U CYIIHOCTh 6eCKOHeY -
HO MaJtoro» 9.

HOuddepeHimanbl — 9TO MOJAraHusT MBIIIJIEHUS B TOW Mepe, B KaKOV OHU SIBJISIFOTCSI
MPOOYKTaMM JEACTBUS CykaeHust peasibHocTu. [Inst Korena muddepeniyan (dx) npen-
craBjseT mo, umo ox ecms (das Seiende), v TONBKO G1aromapst €My MOKET CYIIeCTBOBATh
HeuTo (x), IO OTHOILEHMIO K KOTOpoMy AuddepeHiman Boobiue MoxeT 6b:mp). Koren,
OTKPBITO MPOTUBOCTOSI KaHTy, MOmUEépKMBaEeT, UTO peasbHOCTh HE 3aBYICUT OT OIIYIIEeHWs.
PeanbHOCTD — 3TO BCETO JIMIIL MPOAYKT MbIlUTeHMsT. KaHT paccMaTpuBaeT peajbHOCTh Kak
KaTeropmio M, CJIeIOBaTeJIbHO, KaK Oepylllee CBOE HAYaJO B YMCTOM DPACCyIKe TMOHSTHE,

74 Haropn Takke OTORIECTB/IsET AubdepeHiasbHOe YaCTHOE C 3aKOHOM BO3HMKHOBEHMSI KOHEYHOTO. [1st
HEro, OIHAKO, UCTOYHMKOM KOHEUYHOTO SIBJISIETCS 3aKOH, KOTOPbIN MOKET ObITh PACCMOTPEH KaK COCPENO-
TOYEHHbI MHTEHCUBHO B TOUKE WJIV 9KCTEHCUBHO B UK. CM.: Natorp P. Die logischen Grundlagen der
exakten Wissenschaften. Leipzig, 1910. S. 220.

75 Gawronsky D. Das Urteil der Realitat und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 41.

76 Ibid. S. 80, 108.

77 Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. 156.

78 Gawronsky D. Das Urteil der Realitit und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 86.

7 Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. 157.

80 TIbid. S. 114.
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HO TaKO€ UMCTOE TOHSITME MOKET MPUMOOPeCTy OOBEKTUBHYIO 3HAUMMOCTD TOJIbKO B TOM
CIyyae, eCJii OHO MPUMEHSIETCS K ObITHUIO, He3aBUCUMO JaHHOMY YYBCTBEHHOCTbIO. Kare-
ropusi peajbHOCTU IIPUMEHSETCS K 60CNPUHUMAEMOL MaTepuy, 3arojHsomeil spemsas!,
Bompekn KaHTy, cOrstacHO KOT€HOBCKOMY CYXKIEHMIO PEabHOCTY, MbICJIb nOpoxcodem
ObITME KaK 6@ CKOHEUYHO MaJTyIO PeasibHOCTb.

I'aBpOHCKMIT IOMUEPKMBAET, UTO TIOJIaraHue, MOPOKIaeMOe CY)KIEHMEM PeaIbHOCTH, —
nojiaraHme onpedenénHoe, MMOCKOIbKY OHO CYIIECTBYET B COOTBETCTBUM C 3akoHOM. Cremo-
BaTeJIbHO, AudQepeHIna BbICTYIIAeT «MHAMBUIYAIbHBIM IIPUMEHeHeM» 32 3Toro 3akoHa.
ITo ston npuumHe nuddepeHIan He JAETCS HE3aBUCUMO OT 3aKOHA, a CKOpee SIBJISIETCST €T0
Ansatzpunkt [OTTIpaBHO¥ TOYKOI. — mpumeu. riep.]83. Opyrumu cioBamu, quddepentman —
3TO «KPUCTA/UM3ALMA» 84, «BOIUIOLIeHNe» Wy «peanm3anysi» 3akoHads. BeckoneuHoe 1 He-
MIPepbIBHOE TOBTOPEHNME IEVCTBUS STOTO 3aKOHA MPUBOIUT K MHOKECTBEHHOCTH, KOTOpas,
B CBOIO OYepellb, MOKET IPUBECTU TOJILKO K nomeHyuanvHoli 6eckonedHoctu. Iyis Toro
YTOOBI 3Ta MHOKECTBEHHOCTh COEOVHMIIACH BO BCEOOIITHOCTD, HEOOXOMMMA TPETbSI MbIC/IN-
TesbHas orepauus. ITo OyIeT yke 3amaueil Cy>KoeHusI BCeoOITHOCTH, KOTOPOe OIpenesuT
0611yI0 cyMmMy IuddepeHImManos Kak akmyanbHylo 6 CKOHEUHOCTBSC,

Ho mnddepenian kak mososkeHue 3aKOHA MOKET TaKKe TMOHMMAThCS M KaK BCe-
OBIIIHOCTD, BO3HMKAIOIIAs 13 auddepeHIaaoB 6oiee BBICOKOrO Mmopsaka. I1o aToii mpu-
yyHe ['aBpOHCKUI YTBEPKIAET, UTO <«KaXXAbIM OTHOEIbHBIM pPe3ylbTaT OTHOCUTEJIEHY»,
IIOCKOJIbKY €r0 MOKHO IIOHMMATh M KaK MHTerpaj, u Kak auddepenuman’d’. Yepes nud-
depeniman gaércsa Bcs cuctemMa auddepeHnnanos 60j1ee BbICOKOTO MOPSIKA, TOCKOIbKY
Kakaplii auddepeHnan OTChbIaeT K CyieqyolieMy — 6ojiee BBICOKOMY — KaK K CBOEMY
nctounnky®®. Kak mumer Koren, 6eCKOHEUHO Majasi BeJMUMHA IIEPBOrO IOPAOKA — 3TO
nepeMeHHasi, KoTopasi IpuobpeTaeT CBOIO peaJbHOCTh M3 3aKOHAa GECKOHEYHO MaJjioii Be-
JIMUMHBI BTOPOTO Mopsiakas?,

KoreHoBckast yiornueckast ornepaimsi BCEOOITHOCTY COOTBETCTBYET 8MOPOMY NPUHYU-
ny nopoxcderus KaHTopa. DTOT NpPUHIMII, OOHAPYKMBaeMblii ['aBpOHCKMM B TeOpuu
KaHTOpa, BHOCUT BaskHeMIIMI BKIad B GrI0COPCKYIO MHTEPIIPETAIMIO aHa/M3a 6ecko-
HeuHO MabiX. OpHako ["'aBpOHCKMII BO3paskaeT IIPOTUB hep8o20 hpUuHYuna NoporHcoeHuUs
Kanropa, cormacHO KOTOpOMY 3JIeMEHThI MHOKECTBA PACcCMaTpPUBAIOTCS KaK OdaHHble,
a He Kak npodyyuposannvie. ['aBpoHCKMII KpuTHKyeT KaHTopa 3a TO, UYTO TOT OCHOBBIBAET
KOHLEINLMIO YKC/Ia Ha KOHUenumyu MHoxkecTBa’l. MHOKECTBO COCTOUT U3 3JIEMEHTOB,

81 KrV, A 143; B 183. Pyc. niep.: Kanm 1. Kputuka uncroro pasyma: B 2 4. Y. 1 // CounHeHns Ha HEMEILKOM
u pycckom si3pikax. T. 2. M., 2006. C. 199; Kanm H. Kputuka uncroro pasyma: B 2 u. Y. 2 // CounHeHus
Ha HeMelKoM 1 pycckoMm si3bikax. T. 2. M., 2006. C. 263. Biarogapst 3ToMy peajibHOe, SIBJIsIoLeecs: O6beK -
TOM OLIYILEHMS, TPUOOPETAeT MHTEHCUBHYIO BEeIMUMHY, T.e. crenenb. KrV, B 206. Pyc. nep.: Kanm U. Kpu-
TUKA yycToro pasyma: B 2 4. Y. 2 // CounHeHuMs1 Ha HEMELKOM U pyccKoM si3bikax. T. 2. M., 2006. C. 291.

82 Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 86.

83 Ibid. S. 91.

8¢ Tbid. S. 104.

85 Tbid. S. 86.

86  TaBpPOHCKMI1 MOMUEPKUBAET, UTO XapPaKTEP BCEOBIHOCTM — KakK M CTPEMJIEHUE K Hell — MOKHO OBHapy-
KUTh B KakgoMm auboepenimane. Cm.: Gawronsky D. Das Urteil der Realitat und seine mathematischen
Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 98. B Tom ke cmbicsie Hatopn ykasbiBaeT: «Ho x TOIKHO, XOTS GbI
B opMe BOTMPOCUTENHHOTO 3HAKa, ObITh MPENCTABIEHHBIM B MbIIUIEHNHN, IPEXKIE YEM MOKHO OyIeT BO-
00111e TOBOPUTD O dx € KaKOW-IMOO ONPeNeIEHHOCTBIO; ¥ OTHOLIEHHME K X KaK K MOPOKAaeMOMY B CYLI[HO-
CTY HEOTHENMMO OT ero moHstus». Cm.: Natorp P. Zu Cohens Logik // Holzhey H. Cohen und Natorp.
Bd. 2. Basel, Stuttgart, 1986. S. 53.

87 Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 111.

88 Ibid. S. 112.

89 Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. 118.

9%  Cwm.: Cantor G. Beitrdge zur Begriindung der transfiniten Mengenlehre // Gesammelte Abhandlungen ma-
thematischen und philosophischen Inhalts / Herausgegeben von E. Zermelo, nebst einem Lebenslauf
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Y [jaske eCJIM Mbl TIOJTHOCTBIO abCTparupyeMcsl OT KOHKPETHBIX CBOJCTB 3/IeMEHTOB, CaMi
3JIEMEHTBI TeEM He MeHee CHauasia JOJIKHbI ObITh nosoxceHsl. [loaranme 31eMeHTOB MHO-
’KeCTBa eCThb MPEeIIOChIIKA MHOKECTBA KaK TAKOBOI'O U €IMHCTBEHHbIN MCTOUHMK MOPO3K -
JleHMsI MHOKECTBA M ero cylmHocTn’ L,

[TOCKOJIbKY BeJIMUMHbI SBJISIIOTCS Pe3y/IbTaTOM PabOThl MBIC/IM HAa OCHOBaHUM METOfa
6GeCKOHEYHO MaJIbIX, TuddepeHIMasbl He ceayeT MOHMMAaTh KaK IMPUPAILeHUs] BeJIMUNH,
T.K. 3TO O3HauaJIo Obl, YTO BEJIMUMHBI CKOpee TPEeIIoIaraoTcs, yeM o6bacHsoTcs ?2, Kon-
ternuys GyHKIMY TaKsKe HeJOCTaTOUYHO PaJyKajIbHa JIJISl TOTO, YTOOBI BBICTYIIUTh OCHOBA -
HMEM aHaaM3a GECKOHEYHO MasIbIX, MOCKOJIbKY OHa IIPeAINoJiaraeT BeJUUMHbI, KOTOPbIe
JOJIKHBI ObITh 0ObeIMHEHbI 6e3 yUéTa UX epBOHavYaIbHOrO MOPOsKIAeHMs 3.

T'aBpOHCKMII YTBEpKAAeT, YTO JIOTMYeCKas IPOoLeaypa, COCTOSILAS U3 TPEX CYKAe-
HMI PeasbHOCTM, MHOKECTBEHHOCTM ¥ BCEOOLIHOCTH, JIESKUT B OCHOBE HE TOJIbKO MCUMC-
seHus1 6@ CKOHEYHO MaJjIbIX, HO M BOOOIIIe JTF060T0 MOposkaeHus umncesn. B oboux cirydasx
«K@K[IbI/i 3JIEMEHT MBICJIUTCI KaK M3HAYaJIbHO IIOJIOKEHHbIN» %4, OmHAKO CyllecTByeT
IPUHUUIIMAIBHOE PasjiMdye MeXKIY METOLOM MCUMC/IeHMs 6eCKOHEUHO MaJjbIX M Ipole-
IYpOJi MOTyYeHns Ync/I0Boro psaga. B mocnemHem ciyuae mpouegypa obagaeT mapajur -
MAaTU4YeCKOl «OJHOPOSHOCTBIO 1 MOHOTOHHOCTBIO» 13-3a TOTO, YTO MOPOK/AIOLIMIA 3aKOH
OCTaéTCs HeM3MeHHBIM Ha MPOTSKeHMM BCEro umucjaoBoro papga®s. Hampotus, B gudde-
PEeHLIMATLHOM UCUYMCIIEHNMI eCTh «6oratoe MHOroo6pasiue MoposkIAOLIX 3aKOHOBY, B KO-
TOPOM HeJIb3sl HalTX HY MOHOTOHHOCTM, HM equHo06pasusa’®. Jlormueckas npouenypa,
Jiekalias B OCHOBE KaK MeTONa 6eCKOHEYHO MaJjblX, TaK M MPONYLMPOBAHMS UMCIIOBO-
ro psija, OHA M Ta Xe, HO «BOIUIOIIEHa» OHAa B IBYX pasHbIX MeTomax’’. B To Bpems
Kak KoreH HaxoguT OCHOBaHMSI UMCJIA B TOM, YTO CY)KIEHMe PeaJbHOCTM II0JIaraeT Kak
6eckoHeuHO Majioe’®, T'aBpoHCKMII yTBepkiaeT, uTo auddepeHIman ¥ YUCIO CIemyeT
pas3/imyaThb KakK IBE€ pa3Hble kamezopuu, KaKaasd U3 KOTOPbIX BBICTYIIAET (byH,E[aMeHTaHb—
HbIM IIPMHLMIIOM Hayku?.

Cantors von A. Fraenkel. Berlin, 1932. S. 282 ff. Pyc. nep.: Kanmop I'. K 060CHOBaHUIO yUeHMsI O TpaHC-
buHnTHBIX MHOKeCTBaX // Tpyms! 10 Teopun MHOKeCTB. M., 1985. C. 173 u nasnee.

91 Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 56.
KaHT noHuMaeT 4mMc/io Kak YUCTYI0 CXeMY BEIMUMHBI, OH PAaCCMaTPUBAET €ro Kak MPeICTaBlIeHye O MO-
CJlefioBaTeIbHOM [00aBJIeHNM OJHOV OgHOpomHOM emvHuibl K aApyron (KrV, A 142; B 182). Pyc. nep.:
Kanm U. Kpuruka umncroro pasyma: B 2 u. Y. 1 // CounHeHMs Ha HEMELIKOM U PYCCKOM si3bikax. T. 2. M.,
2006. C. 197, 199; Kaum H. Kputuka uuctoro pasyma: B 2 u. Y. 2 // CounHeHMsI Ha HEMEI[KOM ¥ PYyCCKOM
aspikax. T. 2. M., 2006. C. 263. ['aBpOHCKMIT HE CYMTAET KAHTMAHCKYIO MO3ULIMIO YIOBIETBOPUTEHLHOI:
OH CIIPaIllMBAeT O NPOUCXOHCOEeHUU TeX OTHOPONHBIX €IVHMI], KOTOPble NO/DKHBI ObIT MPORYLMPOBAHbI
MBIC/IBIO ¥ He MOTYT GBITh IIPOCTO JaHbI YYBCTBEHHOCTbIO. Vcxonms m3 storo, I'aBpOHCKMIT KPUTUKYeET
u Kantopa. OH ykasbiBaet, uto noxaxon lenekuHaa sSBaseTcss Hanbosiee afeKBaTHbIM [JIs1 PeIleHus po-
6J1eMBI Y¥ICeJI, TOCKOJbKY [leneKkuH 0ObsCHSET MoIaraHye Yyceal Ha OCHOBE MCXOOHOTO OTHOLIEHUS, KO-
TOpOe He INpPEeAIosaraeT Kakoro-mmbo HeoG0CHOBaHHOTO IPeCTaBIeHy s, TAKOrO KaK IpefCTaBIeHye Be-
smumHbl. K coxkanenuio, ['aBpoHcKmii He pa3BuBaeT 3Ty MbIc/b nanbiie (Gawronsky D. Das Urteil der Re-
alitat und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 56). CogepskaTesibHYIO JUCKYCCUIO
o aromy Bonpocy nposogsat Haropn u Kaccupep. (Cm.: Natorp P. Die logischen Grundlagen der exakten
Wissenschaften. Leipzig, 1910; Cassirer E. Substanzbegriff und Funktionsbegriff: Untersuchungen iiber
die Grundfragen der Erkenntniskritik / Gesammelte Werke. Bd. 6. Hamburg, 2000.) ITogpo6Hee cm.:
Gonzdlez P.M. Estudos neokantianos. San Pablo, 2011. P. 103-144.

92 Gawronsky D. Das Urteil der Realitit und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 82.

9% Ibid.

94 Ibid. S. 107.

95 Ibid. S. 108.

%  TIbid.

97 Tbid. S. 109.

98 Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. 116 ff.

99 Gawronsky D. Das Urteil der Realitat und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 109.
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4. Ha’ropn M HeapXmMMea0Bbl CUCTEMBbI

B npenucioBun k «Jlormueckum ocHoBam TouHbix Hayk» (“Die logischen Grundla-
gen der exakten Wissenschaften”), matuposantnom maptom 1910 r., Haroprm BbicOko orie-
HMBaeT MCCIeqoBaHus ['aBpOHCKOIO O KOHIIEMLMM aKTyaJbHOM 6eCKOHEeUHOCTM U O TIPU-
MeHeHVHM e€ K mpobieMe 6eCKOHEYHO Masoro. Haropm muminer, 4to 3TOT BOIpoC [BOIpocC
aKTyaJbHO GECKOHEYHO MaJIbIX. — MPUMeY. Tep.| MOXXEeT ObITh PACCMOTPEH B KHUTE JIUIITh
KPaTKO, TIOCKOJIBKY BCKOpE IOJDKHO OyIeT MOSIBUThCS MOAPOOHOe uccienoBanyue ['aBpoH-
CKOTO, MOCBSALIEHHOE 3TOi Mpobiaemel®, D10 MccaeqoBanmne cTaHeT JOKTOPCKO Ouccep-
taumei I'aBponckorol0l,

Hatopn yTBepskmaet, uTo 1 OH caM, M ['aBpOHCKMUI, OTOM/IsE OT OGIIENPUHSITHIX METO-
IOJIOTMYECKUX TIPEIIIOChIIOK, He3aBMCUMMO IIPUIIIIM K COBIIAAAIONIMM pe3y/ibTaTaM OTHO-
CUTEJIbHO OeCKOHeYHO MasbiX BenmuyH. CortacHo Hatopmy, cyiecTByer CTporoe cOOT-
BETCTBME MeXIYy 6€CKOHEUHbIMM TOPSAAKAMIU OeCKOHEYHO MaJIbIX M GECKOHEUHO GOJIBIINX
uyces - 3To uaes, koropyio Ixysenne Bepounese passui B cBoem “Fondamenti di geome-
tria a piu dimensioni e a piu specie di unita rettilinee esposti in forma elementare”192, Tax
ske 1 ['aBpoHCKMIT yKas3biBaeT, cchbutasch Ha “Grundziige der Geometrie” Bepouese, uro
TOT OCHOBAJI CBOKO CUCTEMY apU(PMETHKM MMEHHO Ha 3TOM uzee cooTBeTcTBus 103,

B “Fondamenti” BepoHese ImpencTaBisieT CUCTEMY HeapXMMeIOBON IeOMeTpun
C GECKOHEYHO MajbIMM M OeCKOHEYHO 6O/bIMMM OTpe3kamu. «IIpsmosmHeliHbe emy-
HUIIbI», KOTOpble GUTYPUPYIOT B Ha3sBaHMM KHUTM, OTHOCSTCSI K 9TUM OTpe3kaMm. B pam-
KaxX apXMMeIoBOJ TreOMeTpuM, MMes [Ba OTpPe3Ka, BCErma MOKHO IMOJIYUUTh OTPE3OK
GOJIbLLIMIA, YeM JAHHBINA GOJIbIIINIA, JOOAB/ISAS MEHbIINI K caMoMy cebe JOCTAaTOUHOEe KO-
JIM4YecTBO pas. BepoHese ke, HalIpOTMB, MIPUHMMAET «TUIIOTE3Y O CYILIECTBOBaHMM OTpa-
HUYEHHBIX 6@CKOHEUHO GOJIbIIMX OTPe3KoB» 104, JlaBaiiTe BrIGepeM JIH06O0I OTPE30K U IPU-
MeM ero 3a eAuHuIly. Tak Mbl YCTAHOBMM IIIKajy, COCTOSIIYIO U3 HAaTypaJbHbIX UYMCEJ,
KpaTHBIX 3TOMY eIMHMYHOMY OTpe3Ky. ['unoresa yTBepsKaaeT, YTO BCErja CyLIeCTBYeT OT-
PE30K, JIeXKallMil 3a MpeAeaMu IKaabl. TakuM 06pa3oM, CBOMCTBO ApXuMena MPU3HAET-
Cs1 HelelMiCTBUTEIbHBIM. B 3T0M cBs3u BepoHese muiier:

YTo6bI OTIIMUUTHL OTPE3KU, OrPaHMUYEHHbIE KOHIIAMM, KOTOPbIe TTOPOKAAIOT OOJIACTh IITKAIbI
C TMPOM3BOJIBHOV efmuHuIlel usMepenus (AA;), OT TeX, KOTOpble He MOPOXKIAIOT IIKATY
1 6osbliie uX (T.e. GOJIbIIIE OTPE3KOB IIKAIbI. — MPUMEY. aBT.), Mbl HA3bIBaeM ITepBbIe KOHEY -
HbIMM, @ BTOpbIe aKTyaJbHO GECKOHEUYHO OOJBIIMMM MM GECKOHEYHO OOJNBIIMMU IO OT-
HOILIEHUIO K eqyHUIle U3MepeHus (MaciuTaba. — mpumed. aBT.). OgHAKO, eCy BTOpble MeHb-
11le TTePBbIX, Mbl Ha3bIBAEM MX aKTyaJIbHO GECKOHEUHO MaIbIMU WM GECKOHEUHO MasIbIMU
TI0 OTHOILIEHMIO K 3TOV emuuuile. Hampumep, emuuniia nsamepenns (AA ) WU TIPOU3BOJIbHBIN

100 Natorp P. Die logischen Grundlagen der exakten Wissenschaften. Leipzig, 1910. S. V-VI.

101 TappoHCKuii IpeacTaBuil TeKCT cBoeit auccepraiyu B 1909 1. u, moce onenkn Haroprniom u Korenom, 3a-

T eé 25 dpespans 1910 1.

Veronese G. Fondamenti di geometria a piu dimensioni e a piu specie di unita rettilinee esposti in forma

elementare. Padova, 1891. Haropn uutupyer Hemerkuii nepeson Anonbda llenmna: Veronese G. Grund-

zlige der Geometrie von mehreren Dimensionen und mehreren Arten gradliniger Einheiten in elementarer

Form entwickelt. Leipzig, 1894.

Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 54.

B cBoéM rimy6okoM aHaM3e o6pallieHns] HEOKAHTUAHIIEB K HeapX1MeLOBbIM cucTeMaM, MOpMaHH He yIo-

vuHaeT [aBpoHckoro. Cm.: Mormann T. Zur Mathematischen Wissenschaftsphilosophie des Marburger

Neukantianismus // Philosophie und Wissenschaft bei Hermann Cohen / Ed. by C. Dambdck. Cham,

2018.

104 Veronese G. Grundziige der Geometrie von mehreren Dimensionen und mehreren Arten gradliniger Ein-
heiten in elementarer Form entwickelt. Leipzig, 1894. S. 99. Aurn. nep.: Fisher G. Veronese’s Non-Ar-
chimedean Linear Continuum // Real Numbers, Generalizations of the Reals, and Theories of Continua /
Ed. by Ph. Ehrlich. Dordrecht, 1994. P. 123.

102

103
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OrpaHMYeHHbI OTPE30K 3aJaHHOrO MacliTaba 6eCKOHeYHO Maj MO OTHOIIEHMIO K 6ecKo-
HEYHO GOJIBIIOMY cerMeHTy (AA.)105,

OTHOCUTEIbHO 3TOV TUIIOTe3bl BepoHese yTBepKIAaeT, YTO OHA <«YIOBJIETBOPSET
BCEM YCJIOBMSIM MaTeMaTU4deCKy BO3MOSKHOM TMUITOTE3bI, KOTOPask B KOHEYHOM CUETE OCHO-
BbIBAETCS HEe Ha COOOpakeHMIX GuI0COPCKOro Xapakrepa O IMPOMCXOKIEHUM MaTeMaTH -
YeCKUX MPeCTaBjIeHNii, a Ha OTCYTCTBUM KaKUX-IM60 IpoTHMBOpeunii» 106,

BepoHnese omnpemenser MOPsIKY 6eCKOHEYHOV BEIMUMHBI U YCTAHABIMBAET, UTO €CJIM
OTPe30K GEeCKOHEUHO BeJIMK [JIsI n-TO IOPSIKA [0 OTHOLIEHUIO K JPYTOMY OTPE3KY, TO IO-
CJIEIIHMIA OTPE30K GECKOHEYHO MaJl ISl h-TO MOPSIZIKA [0 OTHOILEHMIO K TepBOMY. [103ke OH
BBOAMT 0OO3HAUeHye JJIs1 YyCes, COOTBETCTBYIOIIMX «BTOPbIM KOHLIAM» OTPEe3KOB, KOTOpbIe
6GeCKOHEYHO BEJIMKY TI0 OTHOIIEHMIO K elyHuIle. BepoHese MOmUEpPKMBAET, UTO €ro 6ecko-
HEYHO 6OJIbILINE UMCIIA HeJlb3s OTOXKIECTBIIATh C TpaHChUHUTHbIMM Ynciamy KanTopa:

Pasuuiia MeXIy HalluM 6eCKOHEeUHO GOJIbILMM YMCIOM M KAHTOPOBCKUM @ (T.e. MajeHbKOIi
OMero¥i, MepBbIM TPaHCOVHUTHBIM MOPSAKOBBIM HOMEPOM. — MpUMed. aBT.) 3aK/II0YaeTcst
B TOM, UTO Mbl He Paclo3HaéM MepBoe 6eCKOHeYHO GOJIbILOoe YMC/IO... B TO BpeMs KaK AJist
6ecKoHeuHO 60/bLIMX unces1 KaHTopa w gB/seTcs mepBbIM B abcomoTHOM cMbiciie. Criefo-
BaTe/IbHO, 3TO O3HAYAeT: e/ 3aJaHO OHO U3 HALUMX 6eCKOHeYHO BOJIbLIMX YMCeI, HallpU-
Mep, ), TO CYILeCTBYIOT UMC/Ia ) — N, OTJMYHbIE OT ;, KOTOPbIE JIeXKaT MEXTY KOHeUHbI-
MU 4McIaMm U 107,

KanTop, xopoliio 3HakoMbIi ¢ yueHueM BepoHese 0 6eCKOHEUHO MaJIbIX BEIMUMHAX,
pemmtenbHO ero oreepri®®, Kak mbl mucaim Boiiie, B 1887199 1., uto6el mokasaTth HEBO3-
MOKHOCTh G€CKOHEUHO MaJTbIX OTPE3KOB IMpsiMoil, KaHTOp BBET KOHIEMIIMIO JIMHEHON Be-
syuyabl. OH CTPEMWICS TI0Ka3aTh, YTO apXUMEIOBO YCJIOBME MPEAIOIaraeTcsl mpu CoUueTa-
HUU 3TOV KOHIIEIIINY C €T0 TeOpUeN TPaHCOUHUTHBIX opauHaioB. M3 satoro Kanrtop coenan
BBIBOJI, UTO TaK HasbIBaeMasl akCoMa Apxumena — 3TO BOBCE He aKCMOMa, a CKopee CJiel-
CTBME, KOTOpOe C HeOOXOOMMOCTBIO BBITEKAET W3 KOHUEMNIVM JMHENHON BemunHbl. Ecim
661 KaHTOp coryacuiics ¢ Tem, UYTO apXMMeIOBO CBOVICTBO [IJISI IEVCTBUTEbHBIX UMCEsT ObI-
JIO OBI MMPOCTO AKCUOMOII, TO HOBbIE CUCTEMBI UMCET MOXKHO ObLIO ObI pa3pabaThiBaTh, OTPU-
11ast 3TO CBOVICTBO, MPU YCJIOBMUM COXPAHEHUST COIMIacOBaHHOCTH. HanmpoTus, eciu 661 apxm-
MeZIOBO CBOMCTBO MOKHO ObUIO ObI OKA3aTh KaK meopemy UCXOMS U3 APYTUX IPUHIIUIIOB,
TO MO3MUIINS, MOmOGHas nmosuliuy BepoHese, 6Gblta 6b1 HellpuemseMa, U Jirobast Teopust 6ec-
KOHEUYHO MaJIbIX BeJIMUMH, OCHOBAHHAs Ha OTKa3e OT apXMMeIoBa CBOMCTBA, Oblia Obl HEIO-
cienoBaresibHO. KaHTop saHs1 uMeHHO 3Ty nosummo!10,

Hatopn, mo-sBuaumomMy, He o6paTwyl BHMMaHMS Ha TO, YTO TPaHCHUHUTHbBIE UMCIIaA
KanTOopa cWJIbHO OT/IMYAIOTCST OT TpaHCAapXuMMenoBbix umcen Beponese. Tak, OoH yTBep-
skpaeT: «/3 mpou3BOIbHO BIOPAHHOTO HYJIEBOTO HAYAIbHOTO 3HAYEHMSI MbI IPOCTENIIINM
obpasom nonyuaem psn KanTopa, mam, ckopee, psin Beponese: 0, 1, 2... 0, o + 1,... 20,
2w+ 1,... nw... ow...111»,

105 Veronese G. Grundziige der Geometrie von mehreren Dimensionen und mehreren Arten gradliniger Ein-
heiten in elementarer Form entwickelt. Leipzig, 1894. S. 99. Aurn. nep.: Fisher G. Veronese’s Non-Ar-
chimedean Linear Continuum // Real Numbers, Generalizations of the Reals, and Theories of Continua /
Ed. by Ph. Ehrlich. Dordrecht, 1994. P. 123.

106 Tbid. S. 99. Anrn. nep.: Ibid. P. 123.

107 Ibid. S. 119. Aur. nep.: Ibid. P. 125.

108 Dauben ].W. Georg Cantor: His Mathematics and Philosophy of the Infinite. Cambridge MA, 1979.
P. 233-236.

109 Cantor G. Mitteilungen zur Lehre vom Transfiniten / Cantor G. Gesammelte Abhandlungen mathemati-
schen und philosophischen Inhalts / Herausgegeben von E. Zermelo, nebst einem Lebenslauf Cantors von
A. Fraenkel. Berlin, 1932. S. 378-439. Pyc. nep.: Kaumop I'. K yuenuto o tpancpuantaom // Tpymbl
o Teopyy MHOkecCTB. M., 1985. C. 268-325.

110 Tbid. S. 408-409. Pyc. nep.: Tam xe. C. 295-296.

11 Natorp P. Die logischen Grundlagen der exakten Wissenschaften. Leipzig, 1910. S. 195.
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3mech Hatopn omyckaeT umciaa @ - n, UMeloIlye KIoueBoe 3HaueHue IJIs CYUCTEMbI
BepoHese, B KOTOPOIT HET MEPBOTO GECKOHEYHO GOJIBIIIOTO UMCIIA.

B mo6om ciryuae Hatopn xBasmmuT BepoHese 3a TO, UTO TOT OTKAa3ajICsl OT IMPUHIUIIA,
KOTOpBIN He 06JiajaeT abCOMIOTHOM HEOOXOOMMOCThIO, — «IpuHIMIA Apxumena». Co-
riacHo Haropmy, yis BepoHese 9TOT mIpUHILIMIT COBIafaeT C MPEOOChIIKON KOHEUHOCTH,
TaK 4YTO OTKAa3 OT 3TOrO MPMHIMIIA PAaBHOCWIEH MPMU3HAHMIO CYILIECTBOBaHMS VCTUMHHBIX
6eckoneu”ocrei!!2, TIpunuun Apxumena — 9TO «OIpeneeHe KOHEYHOCTH BeIMUMHbI» 113,
Vcxomst n3 oTKasa OT 9TOro MpMHIIMIA, yTBepskaaeT Haropr, BepoHese criocoben paciim -
PUTH U UCTIPaBUTh KOoHIenuio KaHTopa o 6eCKOHEYHOM, JOMOJTHSST KAaHTOPOBCKOE TIPeT -
cTaBjieHe 00 aKTyaJbHO GEeCKOHEUHO GOJIBIIIOM IPeNCTaBIeHMeM O GECKOHEYHO MajioM.
210 pacumpenue Teopuu KaHTopa obGecreurBaeT aHaM3y GECKOHEYHO MaJIbIX HamExX -
Hoe ocHoBaHMell4, 4To MpPAMO COOTHOCUTCS C YTBepKAeHMeM ['aBpOHCKOTO O TOM, YTO
«HEMPOTUBOPEUMBOE M3JIOKEHME IPUHLIMAIIOB aHaIM3a OGECKOHEYHO MaJjlbIX BO3MOXKHO
TOJIBKO Ha OCHOBE aKTyaJIbHO 6€CKOHeYHOro» 115,

[Mpennonaras, yTo MOHATHME GECKOHEYHO GOJBIIOTO UKcIa 06513aTeNIbHO TOpasyMe-
BaeT IMOHATHE GeCKOHeYHO Majoro, 'aBpoHckmit u Haroprt cBA3bIBAIOT TPaHCHUHUTHBIE
umcia KanTopa ¢ TpaHcapxuMenoBbIMy unciaamMmu BepoHese crmoco6om, KOTOPBIN BPSiA, Jin
OCTaTOYHO 060CHOBaH. B TO Bpemst kKak BepoHese ucxomut u3 yOeKOeHus, uTo Cyllle-
CTBYIOT Or'paHMUYEHHbIE OTPE3KM, KOTOpble comepikar B cebe Ieyio mkary, Kantop, Ha-
MIPOTUB, UCXOOUT M3 IMOCTY/IaTa O CYIIeCTBOBaHMM GECKOHEYHOro MHOXKeCTBa. M3 3Tux
IBYX PasJMUHBIX IPEIIOCHIIOK BBITEKAIOT Ba COBEPIIEHHO PAa3HbBIX IPEACTABIECHMUS
0 6eckoHeuHom! 16,

Coueranne teopuit Kantopa 1 BepoHese Bckope MOgBEPIVIOCh KPUTUKE CO CTOPOHbI
MaTeMaTHUKOB, 6ym3kux Map6yprckoin wmkosnell?, A6paxam ®penxkens, yunpimiicsa y Ko-
reHa B Map6ypre u obwasiuuiica ¢ Hatopnom u I'aBponckum!!®, pemmrensso orBepraer

12 Natorp P. Die logischen Grundlagen der exakten Wissenschaften. Leipzig, 1910. S. 171.

113 Tbid. S. 185.

114 Tbid. S. 200. Hatopn kputukyer Paccesa 3a To, 4TO TOT He MPUHSJ BO BHMMAHME 3HAYMTE/IbHBIE YCIIeXI
Beponese B paspaborke Teopuu Kanropa (Cm.: Russel B. The Principles of Mathematics. Cambridge,
1903. P. 338-345). Bonee Toro, on yreepskaaer: «Y Paccesa moBceMecTHO JIEKUT B OCHOBE OLIMOGOUHOE
MpefCcTaB/ieHNe O TOM, YTO 6@CKOHEUHO Majioe, KoTopoe KoreH mocTossHHO 0603HaYaeT Kak HE9KCTEHCUB -
HOe, TeM He MeHee JO/DKHO O3HAYaTh SKCTEHCUBHYIO BEJIMUMHY, “OUCTaHIMIO”, KOTOpas He paBHA HYJIIO
" B TO JXe BpeMsI He SIBJIIeTCS] KOHEUHOI, YTO, B JIIOOOM CTy4yae, He COOTBETCTBYeT MHeHMto Korena ». Na-
torp P. Die logischen Grundlagen... S. 222. ITogpo6uee o kputuke Paccenom Korena cm.: Veit B. Her-
mann Cohens Infinitesimal-Logik. Wiirzburg, 2017. S. 121 ff.

115 Gawronsky D. Das Urteil der Realitit und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 42.

116 Bojiee mompo6HO O CYHMIHOCTHOM pas/umy Mexnay uuciaamyu Kanropa u uncinamm Beponese cm.: Peiffer-
Reuter R. L’infini relatif chez Veronese et Natorp // La mathématique nonstandard / Ed. by H. Barreau,
J. Harthong. Paris, 1989. P. 117-142. Idaitddep-Peiitep yrBepknaer, uro Hatopm: «mélange de fagon
déconcertante les théories de Cantor et de Veronese» [comuuresnsao cmenmsaet teopun Kanrtopa u Bepo-
Hese. - nmpumed. mnep.]. Ibid. P. 125. Cm. takske: Petitot J. Esthétique transcendantale et physique mathé-
matique // Neukantianismus. Perspektiven und Probleme / Ed. by H. Holzhey, W. Orth. Wiirzburg, 1994.
S. 185-213.

117 MopmaHH yKa3bIBaeT Ha TO, YTO IOINbITKa HaTtopna o6benuuuth Teopun 6eckoHeuHoct Kantopa u Be-
pOHe3e - 3TO, KaK ysKe nokasan ®penkenp, «mathematisch unhaltbar [maremaTnueckas 6eccMbicmIa. -
npumed. niep.]». Mormann T. Zur Mathematischen Wissenschaftsphilosophie des Marburger Neukantia-
nismus // Philosophie und Wissenschaft bei Hermann Cohen / Ed. by C. Dambock. Cham, 2018. S. 120.

118 Fraenkel A. Recollections of a Jewish Mathematician in Germany. Basel, 2016. P. 84-86. O I'aBpoHckoM
®penkenb BcriomyHaet: «OUeHb TaJAHTIMBBIN PYCCKUI €Bpeii ¥ PEBONIIOLIMOHEDP, OH ObUT BHIHYKIEH Ge-
skath B ['epMaHmio MOC/Ie TOro, Kak ero MpMUroBOPMIM K CMEPTHOM KasHu. ['aBpoHcKuit cran yuenukom Ko-
re"a nmpumepHo B 1906 r. Koren, xoroporo notom noanepskusan Hatopr, o6bsiBua ['aBpoHCKOro cambiM
TaJaHTIMBBIM ero yueHukoM. KoHeuHo, 5To 6bUTO HempaBaoii: Cpeay HeMeLKO-eBPeiCKUX CTYIeHTOB ero,
6e3ycIoBHO, mpeB3owén JpHeT Kaccupep, a cpeny pycckux — Cepreit JIbBoBuu PyGeHInTeitH, ¢ KOTOPbIM s
TTOJIEP>KMBAJT KOHTAKT Jiaske mocsie [lepBoii MMpoBOI BOVHBI BIUIOTh 40 1928 ., Korma oH 6bUT JMPEKTOPOM
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HEOKAHTMAHCKYIO TOIMbBITKY OCHOBAaTh MaTeMAaTMKy HA aKTyaJbHO G€CKOHEUHO MaJlbIX Be-
JIMYMHAX, ONpee/sieMbIX 110 aHaJoruMy ¢ TpaHChUHUTHbIMM unciaamull®. O monaraer,
YTO TMOHSITME aKTyaJbHO GECKOHEUHO MAJION BEJIMUMHBI MOKET ObITh BBEJIEHO 6e3 IMpOTH -
BOPEUUI TOJIBKO IO punocodckum COOOPASKEHUSIM, HO TIPU TIOMBITKE MCIIOJIb30BaTh 3TO
TIOHSITHE [JIS1 PEIleHUsT MamemMamu4eckux 3aJad BOSHMKAIOT TPYIHOCTH.

Henb3st maske yTBepskmarh, 4TO IpOLeAypa, MOZOOHAs YIIOMSIHYTOM, IPOTUBOpeYMa Obl
camoi1 cebe mwim 4TO 6eCCMBICEHHO TEPEXOIUTh OT BOOOpakaeMOJi MPOIMOPILNKA B BUIE
«TpaHCOMHNT:1=1:X» K SK3MUCTEHIMAIbHOMY YTBEPIKIEHUIO «IO/DKEH CYILIECTBOBATh X, YIO-
BJIETBOPSIIOLIMI 3TOV mponopiyu». Ha camom pmene gutocodbl MHOrmA SOBOJIbCTBYHOTCS
MPOCTBIM «TIOJIaTaHMEM» KOHIIEIIIMM, ¥ 3TOT aKT caM 10 ceGe peaKo BJeYeT 3a co6OI Mpo-
TUBOpPEUNe — HO, OIPeNeIEHHO, He B cIydyae 6eCKOHEYHO MastbiX BeunH. CI0KHOCTM Ha-
YMHAIOTCA B TOT MOMEHT, KOI[]a 4eJIOBeK OepéTcs UTO-TO [esaTh C KOHIEIMIMeN, B HalleM
CJIydae — OMepupoBaTh GECKOHEYHO MajIbIMM BeJIMUMHAMM M IPUMEHSTb UMX K HayYHbIM
npobnemam. B smom ommuoweHuu KoHyenuyus 6GECKOHEeUHO MAnoz20 8 UeNoM OKA3aloCh
Heydaunoiil20,

B uwactHOCTHM, DpEHKe/Ib YTBEPKIAeT, YTO GECKOHEYHO MaJjible BeIMYMHbI 6ecro-
JIe3Hbl B MaTEMaTMYeCKOM aHajM3e, YTO MPSMO MPOTUBOPEUUT HEOKAHTMAHCKON TOUKE
3pennsl2l;

Kak u gpyrue aBTOpbI, HEOKaHTMAHLbl BIIOJIHE 0OOCHOBAaHHO M30pay B KauecTBe peallb-
HOTO KpUTepus JIeruTMMaluy GeCKOHeUHO MaJIbIX BeJMUYMH UX NoJe3HOCMb, U OHM ObLIn
npaBbl, KOrAa BeIOpamy auddepeHIaabHOe M MHTErpaJbHOe UCYMC/IeHe B KauecTse Toi
OCHOBBI, Ha KOTOPOJ 3Ta MOJIe3HOCTDb HOJDKHA 6bITh poBepeHa. COBCTBEHHO rOBOPS, Tep-
MUH <«JCuyciIeHne 6eCKOHeUHO MasbIX», MO-BUAMMOMY, HaMeKaeT Ha MCHOMb3oBaHKe Gec-
KOHEYHO MaJIbIX BeJIMUMH B MaTeMaTuueckoM aHasmse. OfHAKO 10 Mepe IPOBepKyU pac-
cmompenue 6eCKOHeuHO MAanblX Kak GeCKOHeuHO MAnblX 8elUUUH, OKA3A/N0Ch COBEPUIEHHO
HecocmosmenvHuim!?2,

yHuBepcuteTckoit 6ubmioreke B Opecce. B 1909 r. 'aBpoHCKMIT 3aIIUTIII TOKTOPCKYIO AMCCEPTALMIO
B ILIKOJIE MICKYCCTB ¥ TYMaHUTapHBIX HayK B MapOypre, KoreH oreHmn ayccepranuyio Kak IpeBOCXOAHYIO.
Ona 6bu1a ony6mkoBana B 1910 r. 8 Map6ypre moz HasBanuem “Das Urteil der Realitdt und seine mathe-
matischen Voraussetzunge”. OmHaKo MaTeMaTUKU U3 TOM Ke IIKOJIbI B YHUBEPCUTETE, B YaCTHOCTU XeH-
ceJ1, IOABEPIVIA 3Ty PaboTy pe3Koii KPUTHKe, Ha MO B3IV, BIIOJAHe 060cHOBaHHOM. KpuTnka 6biia mpu-
HSITA, HO BCE 3Ke 3TO ycuawio nporuBoctosuue». Fraenkel A. Recollections of a Jewish Mathematician
in Germany. Basel, 2016. P. 86.

119 Fraenkel A. Abstract Set Theory. Amsterdam, 1953. P. 163.

120 Tbid. P. 163-164. ®penkenp muiuetr: «Map6yprckyue HEOKAHTUAHLbI OOBACHSIM 3TO CJIENYIOLMM 06pa-
30M: ecin, crenys KauTtopy, 0603HaunTh 6€CKOHEUHO 6osbIioe “unciio” Kak w U chopMy/IMpoBaTh COOT-
HoleHue I:w=x:1, To x JO/IKHO 6bITh “GeckoHeuHO MasibiM uncyiom”. Torga Takme 6€CKOHEYHO Masible
YyiCcla MOXKHO ObUTO GbI pacCMaTpuBaTh, HAIIPUMeED, KaK UMC/IUTENb M 3HaMEHaTellb B CUCTEMe MCUUCIIe-
Hus Jleli6anna dy/dx nnsa puddeperHumanbHoro yactHoro. OfHAKO Ha CaMOM Jesle, Kak HayKa, HEeCOMHEH-
HO, MpM3Ha/Ia C Hayvajia JEeBATHA[ILIaTOro Beka, dy/dx — 3TO BOBCE He IIPOM3BOAHAs, a Mpeaes MPou3BoL -
HOM, 1 “muddepenimanst” dx u dy onpeneséHHO HE UMEIOT TOTO HE3aBMCMMOTO 3HAUeHMsI, KOTOPOe UM
npunuckiBas Koren. OfHako OH OCHOBaJI Ha 3TOM CBOM “TIPMHLIMIT MPOUCXOKAEHMsI” KaK OCHOBY CBOEI
JIOTMKM, YTBEPIKIAsl, YTO C IIOMOILBIO METOa GECKOHEYHO MaJIbIX, TAKMM 06pa3oM, 3a4aéTcs “TOUHBIN BO-
mpoc” u “pemiaonmii OTBET” Ha 3HAUEHME MBIC/IM KaK TTOPOKIEHMS CYIIIeCTBOBaHMs, a dx sSBjseTcs “uc-
TUHHOM emuHuiei”, abcomortom (cm.: Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. Berlin, 1902. S. 32, 109,
116, 123). Hanporus, Koren Bcemu cumamu OTBEpraeT MeTO[, IIPeNeioB KaK OCHOBY MeTona 6eCKOHEYHO
MaJIbIX — B TOM uMcie U Ijst yHTerpana. O4eBUIHO, YTO MaTeMaTHK JOJDKEH OTBEPTHYTh 3Ty TOUKY 3pe-
HUST Kak JIOKHYIO (mm GeccmbicieHHyi0)». Cm.: Fraenkel A. Recollections of a Jewish Mathematician
in Germany. Basel, 2016. P. 85-86.

121 O kpurepun nonesuoct ®penkens cum.: Kanovei V., Katz K., Katz M., Mormann T. What makes a theory
of infinitesimals useful? A view by Klein and Fraenkel // Journal of Humanistic Mathematics. 2018.
No. 8 (1). P. 108-119.

122 Fraenkel A. Abstract Set Theory. Amsterdam, 1953. P. 164.
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®peHkesb TPUXOONUT K BBIBOAY: «Bo BCSIKOM ciydae, HA TaHHBIM MOMEHT HM GeCKO-
HEYHO MaJible OTpe3kyu BepoHese, HM Kakue-amb0 Apyrue 6eCKOHEYHO Masible BeJIMUMHBI
HeJIb3s paCCMaTpMUBaTh KaK aHAJIOT TPaHCHUHUTHBIX UMCesl — MaTeMaTUUeCcKoe CyIIeCTBO-
BaHIe OECKOHEYHO BOJIBIINX 1 6ECKOHEYHO MaJIbIX BeJIMUMH MMEEeT CYILIEeCTBEHHO PasHbIi
xapaxrepl23».

Opnaxko B 1960 r. yuenuxk @penkens A6paxam Pobuncon!24 npenioxu «cosepiieH-
HO MHYIO, 060CHOBAHHYIO U HETPUBMAJIBHYIO 3allIUTy aKTyaJbHO 6€CKOHEYHO MaJjIbIX Be-
muyH» 125, POGUMHCOH MUILET: «...KOHLENLMU ¥ MEeTOLbl COBPEMEeHHO MaTeMaTi4eCcKoi
JIOTMIKM CIIOCOOHBI 06€eCIeunTh MOAXOAIIYI0 OCHOBY IJis pasButus auddepeHInaaIbHOro
M VHTETPajbHOIO MCUYMC/IEHUS C MTOMOIIBI0 GECKOHEUHO MaJIbIX U GECKOHEUHO GOJIBIINX
uncen»126, Oto npospenne npuBeso POGMHCOHA K CO3MaHMUIO TaK HA3bIBAEMOIO HECHaH-
dapmHo20 aHanusa, KOTOPbIM OH pacCMaTPUBAJI KaK IOATBEPKAEHNE TEOPUM GeCKOHEUHO
Masibix BesmumH Jlei6uunal?’. Teopus PobuHcoHa HompasyMeBaeT BBeIeHMe MealbHbIX
yyces, KOTOpbIe MOT'YT ObITh GECKOHEYHO MAaJIbIMM MM 6€CKOHEYHO OOJIbIIMMM 10 CPaB-
HEHMUIO C eViICTBUTEIbHBIMM UMCJIaMM, HO OHM BCE Ke MOJIKHbI 06/1aaTh TeMM SKe CBO -
CTBaMM, 4TO U mocienHuel28,

OTM HOBBIE YMCJIA €CTh TaK Has3bIBaeMble zunepseljecmeeHHble unciaa. VIx MHOXKe-
CTBO 0603HauaeTcss cuMBOIOM R*. TOYHO Tak ke, KakK [AEHCTBUTE/bHbIE UMC/IA MOTYT
ObITh TIOCTPOEHBI U3 PAlMOHAIBHBIX YMCeJI, TUIIEPBEIeCTBEeHHbIE YMC/Ia MOTYT ObITh I10-
CTPOEHBI U3 UMCeJT HeICTBUTENbHBIX. [lefiCTBUTe IbHbIE UMCIIa SBJISIOTCS TIOAMHOKECTBOM
IMIIEPBeIeCTBeHHbIX unces. Uncyio € HasbiBaeTcs 6@CKOHEYHO MajibiM, ey — d<E<d
ILJISL KaKIOTO TMOJIOKUTEIbHOTO AeMCTBUTEIBHOrO unciia a. Takum 06pasoM, HOJb SBJISIeT-
cs1 6@CKOHEYHO MaJjIbIM M eIMHCTBEHHBIM OTHOBPEMEHHO ¥ GeCKOHEYHO MaJIbIM, M Hei-
CTBUTEIbHBIM umcaoM. O6parHble 3HAUEHMST HEHY/IEBbIX 6@ CKOHEUHO MAaJIbIX BeJIMUMH SIB-
JIIOTCS GeCKOHEeYHBbIMM TUIIepBEleCTBEeHHbIMM 4McIaMiu. Eciu pasHuila MeKOy IBYMs
IUIepBeLIeCTBEeHHBIMI YMCIaMM a M b GeCKOHEYHO Majia, TO TOBOPST, UYTO a GECKOHEUHO
6nusko K b. DneMeHT a U3 R™, KOTOpbIii He sABJAeTCsS 6eCKOHEYHO GOJbIINM, UMeeT YHU-
KaJIbHYIO CTaHJAPTHYIO YacTb, OMPEHeIIeMYIO KaK IeCTBUTENbHOE YMC/IO °d, OT/M4ie
KOTOpPOTO OT d PaBHO HY/IIO WM GECKOHEYHO MayIoN BejnuuHe. BOKpyr Kaskmoro mevi-
CTBUTEIBHOIO YMCJIa CYIIECTBYeT Habop IMIeppeabHbIX umces, 6@CKOHEUYHO OIM3KUX
K HeMy. BeckoHeuHO Masible BeJIMUMHbI — 3TO 6@CKOHEUHO O/IM3KMe K HYJIIO UIeppeab-
Hble umciial2d,

123 Fraenkel A. Abstract Set Theory. Amsterdam, 1953. P. 165.

124 Fraenkel A. Recollections of a Jewish Mathematician in Germany. Basel, 2016. P. 85. KacarenbHo ynus-
nenust @penkensa cm.: Kanovei V., Katz K., Katz M., Mormann T. What makes a theory of infinitesimals
useful? A view by Klein and Fraenkel // Journal of Humanistic Mathematics. 2018. No. 8 (1). P. 111:
«HecoMHeHHO, OTYaCTM 3TO yOMBJIEHNE BbI3BAaHO (YHIAMEHTaIbHO MTPOGJIEMONM, KOTOPYIO CTaBsSIT Mepef
HamMy COBPEMEHHbIE TeOpMM OEeCKOHEYHO Masblx BelmuuH. Takue Teopuy MOCTaBUIM IO, COMHEHUe
MpeariosokeHe 0 ToM, 4To ocHoBbl KaHTopa - [lemekunHma - BeiiepinTpacca SIBASIOTCS Heu36eKHOM
MEPBUYHOV TOYKOM OTCYETA, ¥ OTKPbUIM TIOJIE IJISI IPYTMX BO3MOMKHOCTENM, TAaKMX KaK IepBOe paciiupe -
Hue ZFC, paspaboranHoe dnBapgom HenbcoHom».

125 Tlonpo6uee o Pobuncone cm.: Dauben J. Abraham Robinson. The Creation of Non-standard Analysis:
A Personal and Mathematical Odyssey. Princeton, 1995.

126 Robinson A. Non-standard Analysis. Amsterdam, 1966. P. VII.

127 O kputnke PO6GMHCOHOM JIeIIGHMLIMAHCKOTO B3IIsAa Ha ucumnciaeHdue cM.: Bos H. Differentials, higher or-

der differentials and the derivative in the Leibnizian calculus // Archive for the History of Exact Sciences.

1974. No. 14. P. 81-86.

Robinson A. Non-standard Analysis. Amsterdam, 1966. P. 2. [Teturo ykasbiBaet, yTo BepoHese okasas

Biusiue Ha PoGuhcona uepes Hartopma m @penkensi. Cm.: Petitot J. Esthétique transcendantale et

physique mathématique // Neukantianismus. Perspektiven und Probleme / Ed. by H. Holzhey, W. Orth.

Wilrzburg, 1994. S. 194.

Uro KacaeTcs MPMMEHMMOCTM aKCMOMbI Apxumeza B cBoeii Teopun, Pobuncon muiier: «B Harireit cob -

CTBEHHOJI TEOPUM OTBETOM Ha BOIIPOC, BEPHA JIM akCMoMa ApxuMeZa He TOJIbKO B R, HO u B *R, siByiseTcs

128
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Cpenn Tex, KTO IBITAETCS BBECTM MCIOJIb30BaHME O€CKOHEYHO MAJIbIX BeTUYUH
B aHa/m3, Po6uncon npsamo ynomunHaet Haropnal30. Cpasy mocse 3Toro oH uutmpyer
«He KOMMEeHTHUpPYs» cyioBa DpeHKessT O TOM, UTO «KpuTepueM 3¢ deKTUBHOCTU GecKo-
HEYHO MAaJIbIX YMCEJ SIBJISIETCS MX TPUMEHMMOCTb K AudbdepeHIMaIbHOMY M MHTE-
rpaJIbHOMY McUMcaeHusaM». DpeHKesnb yKasaja, uTO MOTpedyercss «BTopoi KauTop»,
yTOo6BI CO3AAaTh 6e3ympeuHylo apudmMeTnuecKyl0 OCHOBY [JiS1 HOBbIX O€CKOHEUHO Ma-
JIBIX YMCEJI, KOTOPbIe OKa)KYTCSI MOJIE3HBIMM UM TPOJIONKAT MYThb K MCUMCIIEHUIO GeCKo-
HeyHO MaJsbix. [lo MHeHuio DpeHKesss, XOTS 3TO U BO3MOKHO, TeM He MeHee 3TO
KpaliHe MaJjioBepoaTHO!3!,

3ak/roueHue

I'aBpoHCKMIT TTPU3HAET, UTO ero MHTepnperanus auddepeHIMaTbHOrO UCUNCIEHNS,
OCHOBAHHAs Ha aKTyaJbHO GECKOHEYHO MasIbIX BeIMUMHAX, MPOTUBOPEUUT «OOBIUHON»
TOUKEe 3peHMsI Ha 3TOT BOMNPOC, B KOTOPOi auddepeHIany He TPUIAETCS HUKAKOTO Hesa-
BUCHUMOTO OT Iu(depeHIMaTbHOro YaCTHOrO 3HadeHnsi132, B aToM cMblIciie, Kak BbIpasuii-
ca Paccer, dx u dy «camu 110 cebe HUUEro He 3HayarT» 133, 310 BCero ymib «Tunorpaguue-
CKM€ YacTy OJHOro cumpojax!34, Cumson dy/dx - 310 He Apo6b, a MPOCTO <«Ipemern
npoby, 4MCIUTeNb M 3HaMeHaTesb KOTOPOii KOHeuHbI» 135, Ilycte y=f FX) - QyHKIIMS,
omnpeziesiEHHast B MHTepBase (d, b), u myctb d<X, <b. Torga nmpousBomHas OT f(X) B TOUKe
Xo OTIpeNesIIeTCsT CAeTYIOIIMM 06pPa3oM:

d . . f(X)_f(xo)
% X[]:f (XO):}}E:O X—x,

IaBaiTe IPenrnojoKMUM, UTO STOT Ipenesl CYIIeCTByeT M UTO ero 3HaueHMeM SIBJISIETCS
yyciio L:

=)

X=X, X_XO

B COOTBETCTBUMU C «OOBIYHONM» MHTEpIpeTalyeli MaTeMaTMUeCKOro aHainsa, 5TO O3Hayva-
€T, uTo /191 J1I060ro £> 0 CyIIecTByeT MOJIOKUTEIBHOE YUCIIO §, TAKOEe, UTO:

un “ma”, u “ner”! Ecm mop “akcmomoit Apxumena” Mbl IIOHMMaeM mpemjioxkenue n3 K, kotopoe dbopma-

nmsyer yrBepskaenue “Ilis Kakmoii mapel OefiCTBUTENbHBIX uncea a u b, takux, uto O<a<b, cymie-

CTBYeT HaTypaJbHOE uYuCJIO n, Iyl Kotoporo B<na”, to sto mpepjoxeHue crpaBemmso B R wu,

CJlenoBaresibHO, Takxke B “R. B mocienHel cucremMe n MOXKET GbITh pean30BaHO GECKOHEUHBIM HATY-

paybHBIM uncyioM. OfHaKo, ecM Mbl MMeeM B BUAY IOCTY/IAaT O TOM, YTO JJIsl JIFOOON Iapbl AENCTBU -

TenbHbIX uncen a u b, O<a<b, cymecrsyer HaTypasbHOE UMC/IO N B OBBIYHOM CMbIC/IE, TAKOE, UTO

b<a+a+a...+a(npt13), TO 3TOT NOCTyJIaT HeBepeH A “R» Robinson A. Non-standard Analysis.

Amsterdam, 1966. P. 266-267.

Robinson A. Non-standard Analysis. Amsterdam, 1966. P. 278. Uto kacaetcst korenosckoro “Das Prinzip

der Infinitesimal-Methode”, Po6uticon yTBepskmaet, uto «bunocodust marematnku I'epmana Korena, ka-

KM ObI HM ObLIT €€ MCTOPUYECKMIA MHTepeC, B HACTOsIIlee BpeMsl 3ac/TyskeHHO HemsBecTHa». CM.: Robin-

son A. Concerning Progress in the Philosophy of Mathematics // Studies in Logic and the Foundations

of Mathematics. 1975. No. 80. P. 45.

131 Robinson A. Non-standard Analysis. Amsterdam, 1966. P. 279.

132 Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910.
S. 81.

133 Russel B. The Principles of Mathematics. Cambridge, 1903. P. 338.

134 Tbid. P. 342.

135 Ibid. P. 338.
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f(X)—f(XO)

X—X0

r — 0601 x u3 (a, b), L1 KOTOPOTrO |x —X0| <6 . [Ipu 9TOM He YUUTHIBAIOTCS GECKOHEUHO
Masibie BeymuyHbl. Kak ykaseiBaeT Paccesi, «<MMEHHO TeOpus IpeNesioB JIEKUT B OCHOBE
MaTeMaTMYeCKOro aHa/In3a, a He KaKoe-JIM60 MHUMOE UCIIO/Ib30BaHye 6eCKOHEUHO MaJIbIX
BeMuMH» 136,

Tem He MeHee POGMHCOH MOKasasl, 4To 6ECKOHEUHO MaJjble BEJMUMHBI MOTYT ObITh
IOJKHBIM 06pa3soM OIpPee/IeHbl, a 3HAUMUT, TaKMe TIOHSATHSI, KaK [Ba GECKOHEYHO GJIM3KMX
IOPYT K APYTY YMC/ia, MOTYT MMETh BIIOJIHE 0OOCHOBAaHHOE 3HAauYeHue, a 6@CKOHEYHO Ma-
JIble BeJIMUMHBI He SIBJIIOTCS HY «MaTeMaTuueCcKuMy QURLmsSmMmu» 137, uyu Kakum-1m6o o6-
pasoM «camMoIpoTuBopeunBbiMu» 138, Ho T'aBpOHCKMIT TpuU3bIBA€T BBECTM GECKOHEUHO
MaJible BeJIMUMHBI He MO MaTeMaTMYeCKUM MPUUMHAM, a [0 mpaHcyeHdeHmanvHuim. 11o-
CKOJIBKY JTI06ast QYHKIMOHAIbHAS KOPPEJISINS BeJIMUMH TIPeIIioaraeT moposkaeHe ca-
Mux BenmunH!3?, TaBpoHCKMIT cTpeMuTCsl pa3spaboTaTh — B COOTBETCTBUM C JOKTPUHOM
Korena - nuTepnperaimio ucuncaeHns: 6eCKOHEYHO MaJIbIX, KOTOpas UCKITIOUaia Gbl JIr0-
6011 npepnonaraeMbni danueiii (alleged given) snemenT B 3HaHMN 40, BeckoHeuHO Masibie
BeJIMUMHBI He MIPOCTO «IIPUBOIAT K HOBOMY U IUIOAOTBOPHOMY MOAXOLY K KJIACCUUECKOMY
MareMaTMYeCKOMY aHaJIM3y ¥ K MHOTMM APYIMM pasfieiamM mareMatuku» 141, TaBpoHCcKuit
YTBEPsKAaeT, UTO GECKOHEYHO MaJible BeJIMUMHBI SBJISIOTCS HE YeM MHBIM, KaK K/IIOUOM
K IpaBUJIbHOMY (1y10codCcKoMY OOBSICHEHUIO B3aMMOCBSI3M MEKAY MbIIIUIEHUEM U ObITH -
em!42, Maremaruka, u guddepeHIyagbHOe MCUNMCIeHNe B YaCTHOCTY, SBJISIETCS Cper-
CTBOM, C IIOMOIIIBIO KOTOPOI'O UMCTasi MbICJb KOHCTPyUpyeT 6biTiel43, SBaeHns momKHbl
OBITh PACCMOTPEHBI KaK NPo0yyuposanHble MbICTIbIO, @ He KaK MPOCTO CBSI3aHHbIE PacCy-
KOM (B COOTBETCTBMM C KATETOPMSIMM) TIOC/IE TOTO, KaK OHM ObUIM HE3aBUCUMO HAHbI UYB -
CTBEHHOCTBIO, KaK TO yTBepskaaeT Kaut. Maremaruka, Takum o6pasom, obecrieunBaer
€CTeCTBO3HaHMe 06bEKTOM.

KoHuemnms TpaHCIeHIEHTaJbHON MaTeMaTKM PelaeT mpobieMy MpUMeHMMOCTH
MaremMaTuKu K npupomel44, dMnupudeckoe npuMeHeHne MaTeMaTUKM 60JIblile He Tper -
cTaBisieT co60M MPOBAEMAaTUUHOIO IOABENEHNs HEe3aBUCUMMO [OaHHBIX OOBEKTOB IIOf
aIIpMOpHbIe MaTeMaTu4YeCKMe KOHLEIILNN. CKopee, npmupoaa Telnepb IIOHMMaeTCsa KakK
IIPOIYKT MBICJIM, CO3TAHHBIN B COOTBETCTBUM C METOLOM 6€CKOHEUHO MaJibIX. I10CKOJIb-
KY MbICJIb COB,Z[aéT IIpUPOAHbIE 06'bEKTbI B COOTBETCTBUM C MaTeMaTn4YeCKMMM MeTona -
MM, TTOC/IeHMe 06IafaloT HeOOXOAMMOM JOCTOBEPHOCTHIO IO OTHOIIEHMIO K MEepPBBIM.
He cymiecTtByeT HUM O6BEKTOB, KOTOpble ObLIM Obl JaHbl HE3ABUCUMO OT MbIIICHMS,

—L|<e

136 Russel B. The Principles of Mathematics. Cambridge, 1903. P. 329.

137 Tbid. P. 336.

138 Tbid. P. 368.

139 Gawronsky D. Das Urteil der Realitit und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 82, 115.
140 Tpid. S. 118.

141 Robinson A. Non-standard Analysis. Amsterdam, 1966. P. 2.

142 ViccnemoBanme ['aBpOHCKOrO OTHOCKTCSA He K (utocoduy MaTeMaTuKi, a K TPAaHCIeHIeHTaIbHOI JIOTHKE,
9TO TIOTBITKA PEIINThH TPAHCIIEHIEHTATbHYIO PO6IEMY MOCPENCTBOM M3JIOKEHNMST JIOTUUECKUX OCHOB Ma-
Temaruyeckoro metona. Cm.: Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Vorausset-
zungen. Marburg, 1910. S. 27.

Boiiep kputukyer mmeaymcTnaeckue GumIocobum, KOTOpble YTBEPKAAIOT, YTO MaTeMaTiKa 3aHMMaeTCs
«MeTtadusnyeckum nopoxkaennem Besmunt». Cm.: Boyer C. The History of the Calculus and its Concep-
tual Development. New York, 1949. P. 308.

Kax Boipasmcs Hlymbrecc: «Tem caMbIM pasHUIIA MEKAY UMCTOM U MIPUKJIAIHON MaTeMaTUKOM CTAHOBUT-
cs1 HecyiecTBeHHOM». CMm.: Schulthess P. Introduction to: Das Prinzip der Infinitesimal-Methode und sei-
ne Geschichte // Cohen H. Das Prinzip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte. Hildesheim,
Ziirich, New York, 1984. S. 38.

143
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HM alpPUOPHBIX KOHIIEMIINI, MMEIOIINX KaKyI-JMO0 MHYIO 1ieJib, KpOME MOPOXKIEHNS
6prTua 45, Mpicsib, paboTasg ¢ MeTOmOM GeCKOHEYHO MaJibIX, IPeBpallaeTcss B 3HaHMe.
HuddepeHnman — 3T0O OCHOBHO MPOAYKT MBICIM M MEPBbIM 1Al B CO3JaHUM OOBEKTa
MBIILIJIEHMS.

Takum 06pa3soM, MCTUHHON 1LIeJIbI0 aHaau3a GeCKOHEYHO MaJIbIX SIBJIIETCS MPOMYLIM-
poBaHMe 0ObeKTa 3HAHMUSI U OIpeNesieHNe 3aKOHA, B COOTBETCTBUM C KOTOPBIM MPOMCXO-
IUT ero mnopoxaeHnel4t, TudbdepeHuman BOIUIOUIAET 3aKOH, T.e. (AKTUYECKY UCIIOTHSIET
3aKOH MOpOXIeHMs. ['aBpoHCKuI coriainiaeTcsi ¢ Hatoprmom B TOM, YTO MCTUMHHBIM «UC-
TOYHUKOM» KOHEUHOM BEJIMUMHBI SIBJISIETCSI He OGECKOHEUHO Majas BeJMUMHA, a 3aKOH
nepemMeHHoi BesmunublY’. Ho T'aBpOHCKMit IPOBOAXUT pasinuyue MEXKIY 3aKOHOM U €ro
KOJIMYECTBEHHBIM BBbIPa’KeHMEM, 3amaBaeMbIM AudbdepeHIaabHON npoussodHol. OH
YTBEPXKIAET, UTO PasiMume MeXKIY 3aKOHOM M €rO BbhIpaskeHMeM MOSKHO SICHO YBUJIETb UC-
XOMSl U3 CYIIEeCTBOBAHMS HEITPEPBIBHBIX, HO MPU 3TOM HemubdepeHIMpyeMbIX QyHKIUIA.
B sTOM ciyuae omnpenesnéHHOe BbIpakeHMe IMPOU3BOMSILIErO 3aKOHA OTCYTCTBYET, TO-
CKOJIbKY 3aKOH HE€ MOKET OBbITh IMOHSIT MaTeMaTUYeCKUMM CpelcTBamMu (T.e. He CyIIeCTBY -
eT npousBogHoN ¢pyHKIMK). Ho, 06bsicHsieT ["TaBpOHCKMIL, 3TO HE HAHOCUT yilepba «JIOTy-
YecKoil CYIIHOCTM» 3akoHal4s., B ymo6oM ciydae, YTBEPKOAET OH, B €CMECMEEHHOM
3HAHUU BCETIa MOKHO OIPeNeINTh MOPOSKIAIOUINI 3aKOH, Y Yyepe3 Hero y3HaTh Mpolecc
TIOPOYKIEHMS TIPUPOTHBIX 0ObEKTOB 47,

Ins T'aBpoHckoro anddepeHIan — 3TO He BeIMUYMHA: «aKTyaJIbHO 6€CKOHEUHO Ma-
nas BemMuMHa - 3TO Gecemblcmuar 150, JuddepeHuyan Taxke He SBISETCS YMCIOM
B CMbICJIE KOHEUHOTO WIM TpaHC(HUHUTHOTO 3HaueHusl. XapaKTepHoe AJis moaxona I'aB-
POHCKOrO BBefieHMe «auddepeHIasa» Kak HOBOJ KaTeropuu yKe He COOTBETCTBYET yue-
Huio Korena. s I'aBpoHckoro muddepeHnyan 1 4Mcjao — 3TO IBe pasHble KaTeropuu.
B cBsi3u ¢ atum muddepenimanb ['aBpOHCKOTO TaKsKe HeJIb3sT OTOKIECTBIISITh C TUIIeppe-
aJTbHBIMM (HEHY/IEBBIMM) O€ CKOHEYHO MaJIbIMM UMCTaMM.

Hecmotpst Ha TO, uTO Teopust muddepeHasoB 'aBpoOHCKOTO OHOBPEMEHHO OMMpa-
eTcst v Ha Teopuio Kanrtopa, 1 Ha Teopuio BepoHese, UTo BecbMa COMHUTENLHO, aKTYaJIbHO
6GEeCKOHEYHO MaJsible BEJIMUMHBI SIBJISIOTCS MOJIHOCTHIO OOOCHOBAHHBIMM MaTeMaTUUeCKM -
MM CcylIHOCTSMM (entities), a HeKOTOpble HeJaBHME pPa3pabOTKM MMEIOT IMOPASUTEN b-
HOe CXOJCTBO C yueHueM map6ypries!®l. Tem He MeHee, KaK MbI IMCaIM paHee, CIeAyeT
MOMUEPKHYTh HE MaTeMaTMYeCKuil, a TPaHCIEHAEHTAJbHbIN Wi MeTausnueckmii ac-
MeKT yueHus: 'aBpoHckoro. ["'aBpoHCKMIT He TTPOCTO MILET Coco6 paclliMpeHus OeiiCTBU -
TeJbHBIX YMce] B MaTeMaTudeckoM cmbicie!52, Ckopee, OH CTpeMMUTCS JaTh HaBpPOCKM

145 Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910.
S. 20 ff.

146 Tbid. S. 105.

147 Natorp P. Die logischen Grundlagen der exakten Wissenschaften. Leipzig, 1910. S. 215.

148 Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910. S. 91.

Ha camom fiesie MOSKHO MOKa3aTh, UTO CYLIECTBYIOT HENPEPhIBHbIE KPUBbIE, OMPEAEIIEMbIE NBVKEHMEM,

KOTOpbIe He UMeloT KacarenbHbIX JmHmit. CM.: Boyer C. The History of the Calculus and its Conceptual
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bnnocodcroro O6bICHEHNS CBA3M MEX/Y MbIIUIEHeM 1 6biTeM >3, B pesysbrare 3TOrO
CTpeMJIeHMSI TIOJTyYaeT YETKOe BbIpaskeHMe MpobsemMa MPUMEHMMOCTM MaTeMaTUKU K ec-
TeCTBEHHbIM Haykam!'%4. TIpupoma — 9TO KHuUra, HalMCaHHAS Ha sA3bIKe MaTeMaTUKM, TO-
TOMY YTO MPUPOAHbIE 06BEKThI HEe MPOCTO JaHbl — HO CKOHCTPYMpPOBaHbI uepes audde-
peHLIMaTbHOE UCYKCIeHNe. AKTYaJIbHOCTh GECKOHEUHO MaJIbIX CyTh aKTyaJbHOCTh YMCTON
MBICJIM B IOPOSKIEeHMM ObITHS. [IepBhIM aKTyaIbHBIM MTPOAYKTOM UMCTOM MBICJIN SIBJISIETCS
peasibHOCTb ObITHSI. BeCKOHEYHO Masible BeJIMUMHBI — 3TO, IO MHEHUIO [aBpoOHCKOro, Te
aKTyaJIbHbIE TI0JIaraHusl MbICJIM, TOCPENCTBOM KOTOPBIX MbIC/Ib BOILIOILIAETCSI B OBITUMA.

Cnmcok JIuTepaTypbl

Kanm HU. Cemb HeGombimx 3ameTok (1788-1791 romsi) / Ilep. ¢ nem. AWM. Tpouaka, mon pep.
W.1. Komuesa // KautoBckuit coopumk. 2012. Ne 3. C. 66-73.

Kanm U. O6 ogHOM OTKPBITHM, TIOCJIE KOTOPOTO BCSIKAst HOBAst KPUTUKA YMCTOTO PasyMa CTAHOBUTCS
u3mMIIHeN BBuAy Hamuus npexHelt (ITpotus D6epxappa) / Tpakrarel. Penensun. ITucema (Brepsblie
nsnanHble B «KaHtoBckom coopHuke») / Ilon. pen. JI.A. KamuuaukoBa. Kamuuurpap: Wsp-so PI'Y
um. WM. Kanra, 2009. C. 38-108.

Kanm HU. Kputuka uncroro pasyma: B 2 4. Y. 1 // CounHeHusI Ha HEMELIKOM U PYyCCKOM si3bIkax. T. 2.
M.: Hayxka, 2006. 1081 c.

Kanm U. Kputnka umcroro pasyma: B 2 4. Y. 2 // CourHeHMs] HA HEMEIIKOM U PyCCKOM si3bIkax. T. 2.
M.: Hayxka, 2006. 935 c.

Kanmop I'. OcHoBbI 06111er0 yueHust o0 MHoroobpasusx // Tpynpl o Teopun MHoskecTB. M.: Hayka,
1985. C. 63-106.

Kanmop I'. O pa3nMyHbIX TOUKaX 3peHMS Ha aKTyaJbHO GeckoHeuHoe // Tpympl MO TeOpUM MHO-
skectB. M.: Hayka, 1985. C. 262-268.

Kanmop I'. K yuennto o tpauchuumtaom // Tpymsl mo teopum muokectB. M.: Hayka, 1985.
C. 268-325.

Kanmop I'. K 060cHOBaHMIO yueHUS O TPaHCOUMHUTHBIX MHOXeCTBax // Tpympl MO Teopuy MHO-
skectB. M.: Hayka, 1985. C. 173-245.

Kozen I'. Teopust onibita Kanra / ITep. ¢ nem. B.H. Besiosa. M.: Akagemmnueckuit ITpoekr, 2012. 618 c.

Hamopn II. Kant u Map6yprckas mikosa // Ms6pannbie pa6otsi / Coct. B.A. Kypennoii. M.: Teppu-
topust Gymyiero, 2006. C. 119-145.

153 B cxoxeM cmbiciie Hatopn muiet: «MeTop, 6eCKOHEUHO MaJlbIX, TAKUM 00pa3oM, He SIBJISIeTCS TPOCTO CO-
KPAIEHHBIM METOLOM CUETa M BBIUMCIEHMUH, KOTOPHIN KaK Obl CIYYAHO TPUMEHSIETCSI K MHBIM JAHHbBIM,
“peasibHbIM” OGBEKTaM, HO SIBJISIETCSI METOLOM, KOTOPbI BOOOIIE BIE€PBbie OGOCHOBBIBAET HEUTO, UTO
MOXKHO CUMTaTh M C YeM MOKHO MpPOU3BOAUTH Bbiumciienusi». Cm.: Natorp P. Die logischen Grundlagen
der exakten Wissenschaften. Leipzig, 1910. S. 223.

154 O nmpuMeHMMOCTM TUIlepBellleCTBeHHBIX umcen cM.. Bottazzi E., Kanovei V., Katz M., Mormann T,
Sherry D. On mathematical realism and the applicability of hyperreals / Mathematical Studies. 2019.
No. 51 (2). P. 200-224. B 3T0i1 CcTaThe BOCXBAJSIETCS] HEOKAHTMAHCKMI (B YACTHOCTM, KACCUPEPOBCKMIT)
MOZXON, K ITpobiieMe IPUMEHMMOCTH, IIOCKOJIBKY «OH ITO3BOJISIET HaM IIPEOZOIETh IPaHNLIBI MEXKIY MaTe-
MaTMKOM ¥ €CTECTBEHHbIMM HAayKaMy, KOTOpbIe B 3MOXY BCE Gojiee MaTeMaTM3MPOBAHHON HAyKM CTaHO-
BATCA BCE GoJiee MCKYCCTBEHHBIMM M yeTapeBlmMu». Ibid. P. 205. B KBaHTOBOM (Gu3MKe, HAIPUMED, UC-
MO/Tb30BaHMe GECKOHEYHO MaJIbIX MOKeT ObITh YMECTHBIM, IOTOMY YTO B 3TOM CJTydyae 3TO JeJaeT «husm-
YecKy HeyMeCTHbIM GyKBaJIbHOE IPOYTEHME MAaTeMaTMYeCKOro OIpesie/ieHys IIPOM3BONHOM B TepMUHAX
npenesios, Korga Ax cTpeMuUTcst K HYJIIO, TIOCKOJIbKY MOIMBITKA BHIUMC/IUTD NPOM3BOSHYIO IJIS MTpUpalle-
HUII HioKe 1Kasiel [TnaHka mpuBesna 6bl K ¢usnuecky 6eCcCMbICIeHHBIM pesyabraraM. CKopee, TaKOe YacT -
Hoe, kak Ay/Ax, Heobxomumo 6paTh B ONpeNeNIéHHOM AMANasOHe WM Ha MOLXOmsieM ypoBHe». Cm.:
Fletcher P., Hrbacek K., Kanovei, V., Katz, M., Lobry C., Sanders S. Approaches to analysis with in-
finitesimals following Robinson, Nelson, and others // Real Analysis Exchange. 2017. No. 42 (2). P. 193-
252. B aroii cBsasu mHTeprnperanysi KoreHoM NpuMHIMIIA aHTUUMITALMM BOCIPUSTHSI GbUIa COOTHECEHa
¢ kBaHTOBOI MexaHukoit. Cm.: Kauark-Leite P. The Transcendental Role of the Principle of Anticipations
of Perception in Quantum Mechanics // Constituting Objectivity: Transcendental Approaches of Modern
Physics / Ed. by M. Bitbol, P. Kerszberg and ]. Petitot. Cham, 2009. P. 203-213.



56 Iepesodvi

Bell ]J. The Continuous, the Discrete and the Infinitesimal in Philosophy and Mathematics. Cham:
Springer, 2019. 313 p.

Constituting Objectivity: Transcendental Approaches of Modern Physics / Ed. by M. Bitbol,
P. Kerszberg and . Petitot. Cham: Springer, 2009. 544 p.

Bos H. Differentials, higher order differentials and the derivative in the Leibnizian calculus // Ar-
chive for the History of Exact Sciences. 1974. No. 14. P. 1-90.

Bottazzi E., Kanovei V., Katz M., Mormann T., Sherry D. On mathematical realism and the applica-
bility of hyperreals / Mathematical Studies. 2019. No. 51 (2). P. 200-224.

Boyer C. The History of the Calculus and its Conceptual Development. New York: Dover, 1949.
346 p.

Cantor G. Grundlagen einer allgemeinen Mannigfaltigkeitslehre. Ein mathematisch-philosophischer
Versuch in der Lehre des Unendlichen. Leipzig: B.G. Teubner, 1883. 47 S.

Cantor G. Rezension von: Cohen H.: Das Princip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte:
ein Kapitel zur Grundlegung der Erkenntnisskritik // Deutsche Literaturzeitung. 23. Feb. 1884. No. 5.
S. 266-268.

Cantor G. Uber die verschiedenen Standpunkte in Bezug auf das Aktuelle Unendliche // Zeitschrift
fiir Philosophie und philosophische Kritik. 1886. No. 88. S. 224-233.

Cantor G. Mitteilungen zur Lehre vom Transfiniten // Zeitschrift fiir Philosophie und philosophische
Kritik. 1887. No. 91. S. 81-125.

Cantor G. Gesammelte Abhandlungen mathematischen und philosophischen Inhalts. Hrsg. von
E. Zermelo, nebst einem Lebenslauf Cantors von A. Fraenkel. Berlin, 1932. 486 S.

Cassirer E. Leibniz’ System in seinen wissenschaftlichen Grundlagen // Gesammelte Werke. Bd. 1.
Hamburg, 1998.

Cassirer E. Substanzbegriff und Funktionsbegriff: Untersuchungen iiber die Grundfragen der Er-
kenntniskritik // Gesammelte Werke. Bd. 6. Hamburg, 2000.

Cohen H. Das Princip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte: ein Kapitel zur Grundlegung
der Erkenntnisskritik. Berlin: Diimmler, 1883. 162 S.

Cohen H. Einleitung mit kritischem Nachtrag zur Geschichte des Materialismus von F.A. Lange //
Cohen H. Werke. Vol. 5. 3" Edition. Reedited by H. Holzhey. Hildesheim: Olms. S. 5-125.

Cohen H. Kants Begriindung der Ethik. Berlin: F. Diimmlers, 1877. 328 S.

Cohen H. Kants Theorie der Erfahrung. 2™ Edition. Berlin: Diimmler, 1885. 616 S.

Cohen H. Logik der reinen Erkenntnis. System der Philosophie. T. 1. 1* Edition. Berlin, 1902. 520 S.

Dauben ]. Georg Cantor: His Mathematics and Philosophy of the Infinite. Cambridge, Massachu-
setts, London: Harvard University Press, 1979. 404 p.

Dauben ]. Abraham Robinson. The Creation of Nonstandard Analysis: A Personal and Mathematical
Odyssey. Princeton, New Jersey: Princeton University Press, 1995. 580 p.

Edel G. Von der Vernunftkritik zur Erkenntnislogik. Die Entwicklung der theoretischen Philosophie
Hermann Cohens. Freiburg, Miinchen: Alber, 1988. 545 S.

Real Numbers, Generalizations of the Reals, and Theories of Continua / Ed. by P. Ehrlich. Dor-
drecht: Springer, 1994. 288 p.

Ehrlich P. The Rise of non-Archimedean mathematics and the roots of a misconception I: The emer-
gence of non-Archimedean systems of magnitudes // Archive for History of Exact Sciences. 2006.
No. 60. P. 1-121.

From Kant to Hilbert: A Source Book in the Foundations of Mathematics. Vol. II / Ed. by
W.B. Ewald. Oxford, New York: Clarendon Press, Oxford University Press, 2007. 1340 p.

Ferrari M. Dimitrij Gawronsky und Ernst Cassirer: Zur Geschichte der Marburger Schule zwischen
Deutschland und Russland // Gegenstandsbestimmung und Selbstgestaltung. Transzendentalphilosophie
im Anschluss an Werner Flach / Ed. by Ch. Krijnen, K. Zeidler. Wiirzburg: Konigshausen & Neumann,
2011. S. 89-106.

Fisher G. Veronese’s Non-Archimedean Linear Continuum // Real Numbers, Generalizations of the
Reals, and Theories of Continua / Ed. by P. Ehrlich. Dordrecht: Springer, 1994. P. 107-145.

Fletcher P, Hrbacek K., Kanovei V., Katz M., Lobry C., Sanders S. Approaches to analysis with in-
finitesimals following Robinson, Nelson, and others // Real Analysis Exchange 2017. Vol. 42. No. 2.
P. 193-252.

Fraenkel A.A. Abstract Set Theory. Amsterdam: North-Holland Publishing Company, 1953. 479 p.

Fraenkel A.A. Recollections of a Jewish Mathematician in Germany. Basel: Birkhauser Cham, 2016.
234 p.



3. Mpunsic. Imumpuil [aspouckuii: peaibHoCmb U akmyanbHo 6eCKOHEUHO Manble 57

Frege G. Rezension von: H. Cohen, Das Prinzip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte //
Zeitschrift fiir Philosophie und philosophische Kritik. 1885. No. 87. S. 324-329.

Gawronsky D. Das Urteil der Realitdt und seine mathematischen Voraussetzungen. Marburg, 1910.
119 S.

Giovanelli M. Reality and Negation. Kant’s Principle of Anticipations of Perception. Dordrecht:
Springer, 2011. 252 p.

Giovanelli M. Hermann Cohen’s Das Princip der Infinitesimal-Methode: The history of an unsuc-
cessful book // Studies in History and Philosophy of Science. 2016. No. 58. P. 9-23.

Gonzdlez PM. Estudos Neokantianos. San Pablo, 2011. 322 p.

Holzhey H. Cohen und Natorp, 2 vol. Basel, Stuttgart: Schwabe, 1986.

Kanovei V., Katz K., Katz M., Mormann T. What makes a theory of infinitesimals useful? A view
by Klein and Fraenkel // Journal of Humanistic Mathematics. 2018. No. 8 (1). P. 108-119.

Kant and Neo-Kantianism. Kant Yearbook. 2020 No. 12 / Ed. by D. Heidemann. Boston, Berlin:
De Gruyter. 171 p.

Kant 1. Gesammelte Schriften Hrsg.: Bd. 1-22 Preussische Akademie der Wissenschaften, Bd. 23
Deutsche Akademie der Wissenschaften zu Berlin, ab Bd. 24 Akademie der Wissenschaften zu Géttingen.
Berlin, 1900 ff.

Kauark-Leite P. The Transcendental Role of the Principle of Anticipations of Perception in Quantum
Mechanics // Constituting Objectivity: Transcendental Approaches of Modern Physics / Ed. by M. Bitbol,
P. Kerszberg, and J. Petitot. Cham: Springer, 2009. P. 203-213.

Kerry B. Ueber G. Cantors Mannigfaltigkeitsuntersuchungen, in: Vierteljahresschrift fiir wissen-
schaftliche Philosophie. 1885. No. 9. S. 191-232.

Meschkowski H. Aus den Briefbiichern Georg Cantor // Archive for History of Exact Sciences. 1965.
No. 2. S. 503-519.

Moore M. A Cantorian Argument Against Infinitesimals // Synthese. 2002. No. 133. P. 305-330.

Mormann T., Katz M. Infinitesimals as an issue of neo-Kantian philosophy of science // Hopos:
The Journal of the International Society for the History of Philosophy of Science. 2013. No. 3 (2).
P. 236-280.

Mormann T. Zur Mathematischen Wissenschaftsphilosophie des Marburger Neukantianismus //
Dambock C. Philosophie und Wissenschaft bei Hermann Cohen. Cham: Springer, 2018. S. 101-134.

Moynahan G.B. The Challenge of Psychology in the Development of Cohen’s System of Philosophy
and the Marburg School Project / Dambock C. Philosophie und Wissenschaft bei Hermann Cohen.
Cham: Springer, 2018. S. 41-76.

Natorp P. Die logischen Grundlagen der exakten Wissenschaften. Leipzig: Teubner, 1910. 416 S.

Natorp P. Kant und die Marburger Schule // Kant-Studien. 1912. No. 17. S. 193-221.

Natorp P. Zu Cohens Logik // Holzhey H. Cohen und Natorp. Vol. 2. Basel, Stuttgart: Schwabe,
1986. S. 43-78.

Peiffer-Reuter R. L’infini relatif chez Veronese et Natorp // La mathématique nonstandard / Ed.
by H. Barreau, J. Harthong. Paris: Ed. du CNRS, 1989. P. 117-142.

Petitot J. Esthétique transcendantale et physique mathématique / Neukantianismus. Perspektiven und
Probleme / Ed. by H. Holzhey, E.-W. Orth. Wiirzburg: Konigshausen und Neumann, 1994. P. 185-213.

Pollok K. The “Transcendental Method”. On the Reception of the Critique of Pure Reason in Neo-
Kantianism // The Cambridge Companion to Kant’s Critique of Pure Reason / Ed. by P. Guyer. CUP,
2010. P. 346-379.

Proietti C. Natural Numbers and Infinitesimals: A Discussion between Benno Kerry and Georg Can-
tor // History and Philosophy of Logic. 2008. No. 29 (4). P. 343-359.

Robinson A. Non-standard Analysis. Amsterdam: North-Holland Publishing Company, 1966. 293 p.

Robinson A. Concerning Progress // The Philosophy of Mathematics. Studies in Logic and the Foun-
dations of Mathematics. 1975. No. 80. P. 41-52.

Russell B. The Principles of Mathematics. Cambridge: CUP, 1903. 534 p.

Schulthess P. Introduction to: Das Prinzip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte // Co-
hen H. Das Prinzip der Infinitesimal-Methode und seine Geschichte. Hildesheim, Ziirich, New York,
1984. S. 7-46.

Veit B. Hermann Cohens Infinitesimal-Logik. Dissertation. Universitit Wiirzburg, 2017. 175 S.

Veronese G. Fondamenti di geometria a pili dimensioni e a pili specie di unita rettilinee esposti
in forma elementare. Lezioni per la Scuola di magistero in Matematica. Padova, Tipografia del Semi-
nario, 1891. 630 p.



58 Iepesodvi

Veronese G. Grundziige der Geometrie von mehreren Dimensionen und mehreren Arten gradliniger
Einheiten in elementarer Form entwickelt. Mit Genehmigung des Verfassers nach einer neuen Bearbei-
tung des Originals {ibersetzt von A. Schepp, Leipzig: Teubner, 1894. 710 S.

Dimitry Gawronsky: Reality and Actual Infinitesimals

Hernan Pringe - Professor, PhD. Institute of Philosophy, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas (CONICET), Universidad de Buenos Aires / Diego Portales University. Viamonte 430 Str., Buenos
Aires, Argentina; e-mail: hpringe@gmail.com

The aim of this paper is to analyze Dimitry Gawronsky’s doctrine of actual infinitesimals. I exa-
mine the peculiar connection that his critical idealism establishes between transcendental philoso-
phy and mathematics. In particular, I reconstruct the relationship between Gawronsky’s differen-
tials, Cantor’s transfinite numbers, Veronese’s trans-Archimedean numbers and Robinson’s hy-
perreal numbers. I argue that by means of his doctrine of actual infinitesimals, Gawronsky aims
to provide an interpretation of calculus that eliminates any alleged given element in knowledge.
The author emphasizes not the mathematical, but the transcendental or metaphysical aspect
of Gavronsky’s teaching. It follows from Gavronsky’s doctrine that infinitesimals are the key
to a correct philosophical explanation of the relationship between thinking and being: mathemat-
ics, and differential calculus in particular, turns out to be the means by which pure thought con-
structs being. Thus, we are talking about the conception of transcendental mathematics, which
solves the problem of the applicability of mathematics to nature. Thus, nature is understood as
a product of thought, created in accordance with the infinitesimal method: since thought creates
natural objects in accordance with mathematical methods, the latter have the necessary reliability
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